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Мова дисертації: Українська
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Тема дисертації:
1. Наукові основи підземної газифікації вугілля з утилізацією вуглекислого газу

2. Scientific foundations of underground coal gasification with carbon dioxide utilization

Реферат:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора технічних наук за спеціальністю 05.15.02 – «Підземна
розробка родовищ корисних копалин». – Національний технічний університет «Дніпровська політехніка»,
Міністерство освіти і науки України, Дніпро, 2025. Представлена дисертація є завершеною науково-
дослідною роботою, в якій вирішено актуальну науково-технічну проблему з оптимізації процесів видобутку
вугілля підземною газифікацією з утилізацією вуглекислого газу в техногенному середовищі, які ґрунтуються
на закономірностях зміни параметрів формування активних зон підземного газогенератора та утилізації
вуглекислого газу і дають змогу сформувати єдину інтегровану систему керування процесом підземної
газифікації вугілля, яка може стати каталізатором для відновлення економічної активності, створення нових
робочих місць та залучення інвестицій у розвиток гірничодобувних регіонів. На основі аналізу глобальних
тенденцій у видобутку вугілля встановлено, що в найближче десятиліття воно залишатиметься ключовим



елементом світового енергетичного балансу, особливо в країнах, що розвиваються, та регіонах із значною
залежністю від традиційних джерел енергії. Для України, де вугільна промисловість залишається важливою
складовою енергетичного сектору, особливого значення набуває питання її трансформації в умовах
глобальної декарбонізації. Воєнні дії та пов’язані з ними руйнування інфраструктури ускладнюють
впровадження відновлюваних джерел енергії, що зумовлює необхідність пошуку ефективних технологічних
рішень для підвищення екологічної безпеки та продуктивності вугільної галузі. Встановлено, що стримуючим
фактором традиційних технологій видобутку вугілля та його переробки в найближчій перспективі є їхній
значний екологічний вплив, високі викиди вуглекислого газу та зростаючий тиск з боку міжнародних
ініціатив щодо декарбонізації. Тому в умовах таких обмежень важливим напрямом розвитку вугільної
промисловості є впровадження нових технологій, зокрема підземної газифікації вугілля, що дає змогу
підвищити ефективність використання вугілля, а додаткова інтеграція технологій утилізації вуглекислого
газу сприятиме екологічній адаптації вугільної промисловості України до сучасних глобальних вимог. У
роботі розглянуто комплекс взаємозв’язаних завдань, структурованих у єдину систему для аналізу,
дослідження, розробки практичних рекомендацій, методик і способів підземної газифікації вугілля з
утилізацією вуглекислого газу на основі встановлених закономірностей зміни параметрів активних зон
підземного газогенератора, що дає змогу оптимізувати теплові, газодинамічні та фізико-хімічні процеси в
гірському масиві, забезпечуючи ефективну утилізацію вуглекислого газу в техногенному середовищі й
енергоефективність процесу газифікації вугілля. Обґрунтовано методику моделювання технології підземної
газифікації вугілля, яка використовує авторські запатентовані лабораторні установки, що точно відтворюють
гірничо-геологічні умови залягання вугільних пластів. Зроблено значний внесок у дослідження фізико-
механічних властивостей гірського масиву під дією високотемпературного поля, що охоплює аналіз
взаємозв’язку температури з міцністю породи на одновісний стик та її мінералогічним складом, а також
основними параметрами кристалічних структур. Розроблено методики дослідження параметрів впливу
температурного поля на гірський масив і параметрів формування вигазованого простору підземного
газогенератора, які містять комплексні температурні виміри, аналіз параметрів теплопередачі та параметри
подачі дуттьових сумішей. У результаті проведених досліджень було розроблено математичну модель
теплообміну процесу газифікації, яка описує зміну температури в середовищі «вугілля – генераторний газ»
на межі фазового переходу. Модель вказує на лінійну зміну температури на певній ділянці газифікації з
одним кутом нахилу до межі фазового переходу, а також інший кут нахилу після цієї межі, що відповідає
умовам Стефана. Крім того, було виявлено параболічну залежність переміщення межі фазового переходу від
тривалості газифікації, що свідчить про залежність швидкості цього процесу від температурного режиму,
інтенсивності хімічних реакцій і фізико-хімічних властивостей вугілля. Також було розроблено математичну
модель розподілу температури в зразку гірської породи під час нагрівання, яка забезпечує комплексний
підхід до аналізу теплопередачі в умовах підземної газифікації. Модель враховує вплив температурного поля
від площини контакту між вогневим вибоєм і покрівлею вугільного пласта. Розроблені математичні моделі
було протестовано в лабораторних умовах, що підтвердило їхню точність і дало змогу уточнити низку
параметрів. Це створило підґрунтя для подальшого застосування моделей у реальних умовах підземної
газифікації вугілля, а також для розробки рекомендацій щодо оптимізації технологічних процесів.

2. Dissertation submitted for the Doctorate Degree in Technical Sciences in the specialty 05.15.02 – Underground
Mining of Mineral Deposits. – Dnipro University of Technology, Ministry of Education and Science of Ukraine,
Dnipro, 2025. The presented dissertation is a completed scientific-research work in which the urgent scientific-
technical problem of optimizing the processes of coal mining by underground gasification with carbon dioxide
utilization in the technogenic environment is solved, based on the patterns of change in the parameters of
formation of the underground gasifier active zones and carbon dioxide utilization, and make it possible to form a
single integrated control system for the underground coal gasification process, which can become a catalyst for
the restoration of economic activity, creation of new jobs and attraction of investments in the development of
mining regions. Based on the analysis of global coal mining trends, it has been determined that in the coming
decade coal will remain a key element of the global energy balance, especially in developing countries and regions



with a significant dependence on traditional energy sources. For Ukraine, where the coal industry remains an
important component of the energy sector, the issue of its transformation in the context of global decarbonization
is of particular importance. Military actions and related infrastructure destruction complicate the implementation
of renewable energy sources, which necessitates the search for effective technological solutions to improve
environmental safety and productivity of the coal industry. It has been found that the deterrent to traditional coal
mining and processing technologies in the near future is their significant environmental impact, high carbon
dioxide emissions, and growing pressure from international decarbonization initiatives. Therefore, in the face of
such restrictions, an important direction for the development of the coal industry is the introduction of new
technologies, including underground coal gasification, which will increase the efficiency of coal use, and the
additional integration of carbon dioxide utilization technologies will facilitate the environmental adaptation of the
Ukrainian coal industry to modern global requirements. The research deals with a set of interrelated tasks
structured into a single system for analysis, study, and development of practical recommendations, methods, and
techniques for underground coal gasification with carbon dioxide utilization based on the identified patterns of
change in the parameters of active underground gasifier zones, which allows optimizing thermal, gas-dynamic,
physical-chemical processes in the rock mass, providing efficient utilization of carbon dioxide in the technogenic
environment and energy efficiency of the coal gasification process. The methodology for modeling the technology
of underground coal gasification, which uses the author's patented laboratory facilities that accurately reproduce
the mining-geological conditions of occurrence of coal seams, has been substantiated. A significant contribution
has been made to the study of physical-mechanical properties of a rock mass under the influence of a high-
temperature field, including the analysis of the relationship between temperature and the uniaxial compressive
strength of the rock and its mineralogical composition, as well as with main parameters of crystal structures.

Державний реєстраційний номер ДіР: 0116U008041, 0117U001127, 0119U000248, 0120U102084,
0122U001301, 0123U100985, 0123U101759, 0123U101757
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