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Тема дисертації:
1. Прискорення заряджених частинок кільватерними полями в плазмово-діелектричних структурах

2. Accelerating of charged particles by wakefields in the plasma-dielectric structures

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню прискорення згустків заряджених частинок в плазмово-
діелектричних структурах. Основною метою дослідження є побудова теоретичної бази для використання
новітніх методів прискорення. Представлена схема отримання та отримано аналітичні вирази, що описують
кільватерні поля, які збуджуються в плазмово-діелектричному хвилеводі згустком заряджених частинок.
Розглянута лінійна теорія збудження кільватерних полів. Показано, що власне квазістатичне поле згустку не
впливає на радіальну динаміку згустку при енергіях згустку починаючи з МеВ-ного діапазону. Розглянута
ситуація збудження кільватерних полів послідовністю електронних згустків. Вивчено вплив густини плазми
на амплітуду кільватерного поля в діелектричній структурі. Розглянуто залежність спектрів кільватерного
поля в плазмово-діелектричній структурі від густини плазми. Проведено числове моделювання збудження
кільватерних полів в плазмово-діелектричному хвилеводі для лінійного та для сильно нелінійного режимів
збудження кільватерних полів в плазмово-діелектричній структурі. Побудовано математичну модель, яка



описує радіальну динаміку згустку заряджених частинок в плазмово-діелектричному прискорювачі.
Проведено числове моделювання динаміки прискорюваного згустку в плазмово-діелектричній структурі.
Враховано вплив початкового еміттансу згустку та запропонована нова схема транспортування згустків
заряджених частинок в діелектричному кільватерному прискорювачі за допомогою масиву плазмових
комірок.

2. Dissertation work is devoted to accelerating bunches of charged particles in plasma-dielectric structures. The
main purpose of the study is to construct a theoretical framework for the use of new methods of acceleration. The
scheme for obtaining and analytical expressions describing wakefields that are excited in the plasma-dielectric
waveguide bunch of charged particles. Considered the theory of linear excitation wakefields. It is shown that
quasi-static field of the bunch does not affect the bunch's radial dynamic at energies since MeV range. Considered
situation wakefield excitation sequence of electron bunches. The effect on the plasma density amplitude of
wakefield in the dielectric structure. Considered dependent spectra of wakefield in the plasma-dielectric
structures by plasma density. A numerical simulation of wake fields excitation in the plasma-dielectric waveguide
for linear and nonlinear modes for much excitement wakefields in the plasma-dielectric structures. A
mathematical model describing the dynamics of radial bunch of charged particles in plasma-dielectric structure. A
numerical simulation of accelerated bunch dynamics in plasma-dielectric structures. Included impact emittans of
initial bunch and proposed a new scheme bunches of charged particles transportation in the dielectric wakefield
accelerator using an array of plasma cells.
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