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Тема дисертації:
1. Моделі та метод забезпечення надійності інформаційно-управляючих систем АЕС з використанням
багатоверсійних технологій

2. Models and a method of reliability assurance of Nuclear Power Plants Instrumentation and Control System
under multiversion technologies using

Реферат:
1. Дисертацію присвячено розробці моделей оцінки, методів забезпечення надійності та вибору
відмовостійких структур інформаційно-управляючих систем (ІУС), важливих для безпеки АЕС, з
використанням багатоверсійних технологій. Науковими результатами є: 1) вперше запропоновано моделі
надійності багатоверсійних структур ІУС, що на відміну від відомих враховують збої і відмови версій, які
обумовлені відносними, груповими й абсолютними дефектами, і дозволяють обчислити імовірності станів з
різними рівнями безпеки; 2) удосконалено моделі надійності одноверсійних структур ІУС, які описують
можливі стани системи, що ураховують різну кількість та види відмов і збоїв технічних засобів і програмного
забезпечення, та дозволяють одержати аналітичні залежності для розрахунку показників безвідмовності
невідновлюваних і готовності відновлюваних систем; 3) удосконалено метод оцінки і вибору варіантів



структур ІУС, що базується на комплексному підході до рішення задач аналізу, синтезу і верифікації структур
і дозволяє обґрунтовувати багатоверсійну технологію розробки систем. Отримані результати застосовано
для програмно-технічного комплексу аварійного та попереджувального захисту ядерних реакторів ВВЕР-
1000, які використовуються на АЕС України. Це дозволило обґрунтувати системотехнічні рішення та
забезпечити виконання вимог щодо принципу диверсності.

2. The dissertation is devoted to development of the reliability models, methods of reliability ensuring and fault
tolerant structures choice of Nuclear Power Plants (NPP) Instrumentation and Control Systems (I&C) important for
safety. Scientific results are: 1) a new reliability models of the multiversion I&C structures which take into account
failures and faults of different versions caused by relative, group and absolute defects and permit to obtain
probabilities of different safety states; 2) an improved reliability models of the one-version I&C structures that
describe possible system states with regard to different quantity and types of hardware and software failures and
faults and permit to receive analytical equations for calculation of the reliability and availability measures of
unrecovered and recovered systems; 3) an improved method of assessment and choice the variants of I&C
structures which bases on complex approach to tasks of analysis, synthesis and verification of structures and
permitsto ground of multivesion technology of a system development. The obtained results have applied for
software-hardware complex of emergency and preventive protection of nuclear reactors VVER-1000 which are
used on Ukrainian NPPs. It permits to ground system-technical decisions and ensure requirements fulfilment for
diversity principle.
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