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Реферат:
1. Корнієнко О.А. Фазові рівноваги в системах оксидів d-елементів IV групи та оксидів лантаноїдів. – Рукопис.
Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора хімічних наук за спеціальністю 02.00.04 – фізична хімія. –
Інститут проблем матеріалознавства ім. І. М. Францевича НАН України, Київ, 2021. За допомогою методів
РФА, петрографії, растрової електронної мікроскопії та ЛРСА вперше проведено комплексне дослідження
фазових рівноваг в потрійних системах CeO2(ZrO2)–La2O3–Ln2O3 (Ln=Sm, Eu, Gd, Er) та ZrO2–CeO2–Ln2O3
(Ln=Eu, Gd, Yb) у всьому інтервалі концентрацій. Побудовано фрагменти діаграм стану десяти потрійних
систем. Представлено ізотермічні перерізи діаграм стану систем ZrO2–La2O3–Sm2O3 при 1100 і 1500 °С та
ZrO2–La2O3–Eu2O3 при 1250 і 1500 °С, ZrO2–La2O3–Gd2O3 при 1500 і 1600 °С, CeO2–La2O3–Ln2O3 (Ln=Sm,
Eu, Gd, Er) при 1250 і 1500 °С, ZrO2–CeO2–Eu2O3 при 1500 °С, ZrO2–CeO2–Dy2O3(Yb2O3) при 1500 та 1100 °С.
Вперше вивчено фазові рівноваги в обмежуючих подвійних системах CeO2–Ln2O3 в інтервалі температур



600–1500 °С, La2O3–Ln2O3 в інтервалі температур 2200–1100 °С. Побудовано фрагменти діаграм стану п’яти
подвійних систем та п’ять повних діаграми стану. Показано загальні закономірності взаємодії фаз в твердому
стані в залежності від іонного радіуса лантаноїда. CeO2–La2O3–Ln2O3 (Ln = Nd, Dy, Yb, Lu) при 1500 °С та
HfO2–La2O3–Ln2O3 (Ln = Nd, Sm, Eu, Gd, Dy, Yb) при 1900, 1600 та 1250 °С на підставі встановлених
закономірностей будови діаграм стану подвійних систем. Показано, що для систем HfO2–La2O3–Ln2O3
церієвої підгрупи характерно утворення неперервного ряду твердих розчинів на основі упорядкованої фази
зі структурою типу пірохлору. Отримані дані являються наукового основою для створення нових
перспективних керамічних матеріалів конструкційного та функціонального призначення для енергетики,
медицини, ядерної промисловості, термобар’єрних покриттів, паливних комірок та ін. Ключові слова: ZrO2,
CeO2, Ln2O3, ізотермічні перерізи, упорядкована фаза зі структурою типу пірохлору, фазові рівноваги,
діаграми стану.

2. Korniienko О.А. Phase equilibria in systems of oxides d-elements of group IV and lanthanides. Manuscript. The
Doctor of Science thesis by speciality 02.00.04 – physical chemistry. I. N. Franceviсh Institute for Problems of
Material Science, NAS of Ukraine, Kyiv, 2021. Firstly the comprehensive study of phase equilibria in ternary systems
CeO2(ZrO2)–La2O3–Ln2O3 (Ln=Sm, Eu, Gd, Er) and ZrO2–CeO2–Ln2O3 (Ln=Eu, Gd, Yb) has been carried out in
the whole concentrtion range using conventional XRD techniqaue, petrography, SEM and X-ray microprobe
analyses. The isothermal sections for the systems ZrO2–La2O3–Sm2O3 at 1100, 1500 °С and ZrO2–La2O3–Eu2O3
at 1250, 1500 °С, ZrO2–La2O3–Gd2O3 at 1500 and 1600 °С, CeO2–La2O3–Ln2O3 (Ln=Sm, Eu, Gd, Er) at 1250, 1500
°С and ZrO2–CeO2–Eu2O3 at 1500 °С, ZrO2–CeO2–Dy2O3(Yb2O3) at 1500, 1100 °С were constructed. The phase
equilibria in the boundary binary systems La2O3–Ln2O3 and CeO2–Ln2O3 have been studied for the first time in
the temperature range 600–1500 °С. The fragments of the 5 binary phase diagrams of the CeO2–Eu2O3 (Dy2O3,
Er2O3, Yb2O3), ZrO2–Yb2O3 systems and complete phase diagrams of the La2O3–Sm2O3 (Eu2O3, Gd2O3, Er2O3,),
ZrO2–Dy2O3 systems were developed. The main reguliarities of the phase reactions in the solid state have been
revealed depending on lantanide ionic radius. The topology of isothermal sections were forecasted the unknown
ternary systems CeO2–La2O3–Ln2O3 (Ln = Nd, Dy, Yb, Lu) at 1500 °С and HfO2–La2O3–Ln2O3 (Ln = Nd, Sm, Eu,
Gd, Dy, Yb) at 2100, 1900, 1600, 1250 °С grounding on the aforementioned reguliarities of the binary systems
studied in this research. Presented data are scientific background for desing of novel prospective ceramic
materials of both structural and functional applications in energy engineering, medicine, nuclar power
engineering, thermal barrier coatings and solid oxide fuel cells. Keywords: ZrO2, CeO2, Ln2O3, isothermal
sections, pyrochlore-type ordered phase, phase equilibria, phase diagrams.
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