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Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 30.19.17

Тема дисертації:
1. Чисельне моделювання пружних нестаціонарних коливань просторових тіл із тріщинами на основі
напіваналітичного методу скінчених елементів

2. Numerical simulation of non-stationary elastic oscillation of 3D bodies with cracks based on semi-analytical
finite element method

Реферат:
1. В дисертації на основі напіваналітичного метода скінчених елементів розроблено ефективний підхід
моделювання пошкоджень типу тріщин, а також алгоритми визначення параметрів тріщиностійкості в
задачах руйнування просторових тіл обертання і призматичних тіл під дією нестаціонарних навантажень
різного рівня інтенсивності та тривалості у часі. Викладені теорія та особливості обчислення параметрів
механіки руйнування на основі енергетичного підходу із використанням спеціальних призматичного та
кільцевого скінчених елементів з тріщиною в умовах динамічних навантажень. Створено програмне
забезпечення для автоматизованого розв'язування динамічних задач механіки руйнування. Представлені
результати досліджень достовірності та ефективності використання напіваналітичного метода скінчених



елементів при обчисленні параметрів механіки руйнування в задачах динаміки. Проведено аналіз впливу
апроксимації тріщини спеціальними скінченими елементами на точність обчислення параметрів механіки
руйнування. Розглянуто прямий метод обчислення КІН у порівнянні з енергетичним підходом на основі J -
інтеграла. Досліджено достовірність використання метода реакцій в задачах динаміки для різних схем
інтегрування рівнянь руху за часом. Розв'язані тестові задачі обчислення динамічного КІН для задач
змішаного руйнування. Демонстрація можливостей підходу проведена на прикладі дослідження
динамічного деформування ємності високого тиску з кільцевою тріщиною та демпферного пристрою з
поздовжньою тріщиною.

2. The effective methodology to simulate crack behaviour and algorithm to determine fracture mechanics
parameters for bodies of revolution and prismatic bodies under non-stationary forces are developed using
semianalytical finite element method. Theory and features of fracture parameters calculation based on energy
approach using a special circular and prismatic finite elements with crack is presented. The analysis of the
effectiveness of the proposed algorithms are performed. The results of researches of reliability and efficiency of
the semianalytical finite element method for calculating the fracture mechanics parameters in the dynamic
problems are presented. Analysis of the crack approximation methodology based on special finite elements with
crack to calculate fracture mechanics parameters is performed. Direct method of DSIF determination is shown in
comparison with energy approach based on J-integral. The reliability of Reaction method for different schemes of
time integration of motion equation are researched. Determination of mixed-mode fracture parameters in the
range of dynamic problem is considered.
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