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Тема дисертації:
1. Дослідження фотоіндукованого переносу електрона в фотосинтетичних реакційних центрах бактерій

2. Investigation of photoinduced electron transfer in photosynthetic bacterial reaction centers

Реферат:
1. . Вперше проведено систематичне дослідження взаємодії світла з фотоактивними біологічними
макромолекулами, що перебувають у стані з фоторозділеним зарядом аномально великий час (секунди і
більше). Визначено умови, за яких можливий рівномірний розподіл збуджуючого світла вздовж його
оптичного шляху. Розроблено нову методику обробки експериментальних результатів, що враховує
нелінійний характер поглинання молекул. Дослідження кінетики відновлення донору при різних режимах
фотоактивації РЦ показало, що нетривале (до 5 секунд) збудження світлом інтенсивністю до 2мВт/см2 не
викликає суттєвих конформаційних перебудов у макромолекулі РЦ, а при збільшенні тривалості
фотоактивації (до сотень секунд) відбувається уповільнення швидкості розпаду стану з фоторозділеним
зарядом на кілька порядків, величина якої залежить від інтенсивності збуджуючого світла, температури
зразка і детергенту. Відкрито явище утворення нових фотоіндукованих конформаційних підстанів РЦ.
Показано, що їх поява залежить від режиму фотоактивації зразка, а саме, інтенсивності та тривалості
збуджуючого світла. Проаналізовано динаміку змін констант швидкості рекомбінації електрона зі стану з



розділеними зарядами для зразків різних РЦ.

2. The interaction between light and photoactive biological macromolecules, photosynthetic bacterial reaction
centers (RC), which are capable to stay in charge separated states for a long time (second and more) has been
investigated and sys-temized. The conditions for uniform distribution of exciting light along its optical way were
defined. To analyze the ex-perimental data the new computational technique which tak-ing into account the
nonlinearity of molecular absorptions was developed. Experimental results of photodonor oxidation kinetic
revealed that short light excitation (< 5s, intensity < 2mW/cm2 ) does not lead to any substantial conformational
changes but in-crease of photoactivation time (up to hundreds seconds) de-creases the decay rate of charge
separated states in order of several magnitudes. The decay rate also depends on light in-tensity, temperature and
type of detergent. The research data confirmed the appearance of new conformational sub-states in RC
macromolecules. These new sub-states depends on condi-tion of photoactivation, namely, intensity and duration
of light excitation. The rate constant of electron recombination from charge separated states were analyzed for
different type of RC.
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