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Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Синтез, структурно-морфологічні та електрохімічні влас¬ти¬вос¬ті наносистем на основі сполук Ni та Mo і
вуглецевих ма¬те¬ріалів.

2. Synthesis, structural, morphological and electrochemical properties of nanocomposite systems based on Ni and
Mo compounnds and carbon materials.

Реферат:
1. У дисертації реалізовано цілісне експериментальне вив¬чен¬ня взаємозв’язку між умовами отримання та
структурно-морфологічними влас¬тивостями композитних систем на основі вуглецевих нано¬матеріа¬лів
(від¬новлений оксид графену (rGO), мікро- та мезопористий вуглець) і гід¬рок¬си¬дів нікелю, сульфідів та
оксидів молібдену, ультрадисперсної нікель-залізної шпі¬нелі, а також енергоємнісними параметрами
електродів електрохімічних кон¬денсаторів на основі цих матеріалів за умови застосування водного
луж¬но¬го елект¬ро¬літу. Зокрема, здійснено порівняльний аналіз впливу умов кис-лот¬ної та лужної
активацій на структурно-мор¬фо¬логічні та електрохімічні влас¬ти¬вос¬ті по-рис¬тих вуг¬лецевих



ма¬те¬ріа¬лів. Встановлено співідношення вкла¬дів електро¬статичної та фарадеївської скла¬дових
єм¬нос¬ті електродів на основі ле¬го¬ваного азотом пористого вуг¬ле-цю, а також ком¬по¬зитних систем
гідроксид ні¬келю / відновлений ок¬сид графену. Детально про¬ана¬лі¬зовано особ¬ливості струк¬тури,
морфології, електропровідності rGO, син¬тезованого ме¬тодами Хамер¬са та Маркано-Тоура. Вивчено
вплив масового співідношення між ком¬по¬нен¬тами ком¬по¬зит¬них систем на основі -Ni(OH)2 або
моноклінного МоО2 та rGO на ємнісні параметри електрохімічних кон¬денсаторів з електро¬дами на основі
цих систем. Отримано та досліджено системи на основі ультра-дисперсного МоО2 чи квазі¬дво¬мір¬но¬го
MoS2 за умови використання мік¬ро¬пористого вуглецю як темплату. Простежено вплив поверхнево-
актив¬них речовин на мор¬фо¬ло¬гію гід¬ро¬термально синтезованих ком¬по¬зит¬них систем -Ni(OH)2 /
rGO та MoS2/вуглець. Про-аналізовано вплив типу комп¬лексанта (гліцину, лимонної кислоти, се¬чо¬вини)
на перебіг ге¬леут¬во¬рен¬ня та особливості структу¬ро¬утво¬рен¬ня компо¬зи¬тів NiFe2O4 / rGO при їх
от¬ри-ма¬ні методом золь-гель-автогоріння. Побудовано та експеримен¬таль¬но ап¬ро¬бо¬вано модель
нуклеації шпінелі у вод¬ному розчині солей заліза та нікелю з використанням крис¬та¬ло¬ква-
зі¬хі¬міч¬ного підходу та теорії част¬ко¬во¬го заряду. Комплексний аналіз впливу морфологічних та
електро¬фі¬зич¬них параметрів композитних систем на основі нано¬дис-перс¬них гід¬рок¬сиду нікелю,
оксиду та сульфіду молібдену, залізо-нікелевої шпінелі та вуг-лецевих на¬номатеріалів на ємнісні
характеристики сконструйованих на їх основі електрохімічних конденсаторів, дозволив ок¬рес¬лити шляхи
роз¬роб¬ки гібридних пристроїв, в яких ефек¬тив¬но б поєд¬нувалися електростатичний та фарадеївський
механізми нако¬пи¬чен¬ня заряду.

2. For the first time the complete experimental study of the correlation between ob¬tai¬ning conditions and
structural and morphological parameters of composite sys¬tems based on carbon nanomaterials (reduced
graphene oxide (rGO), micro- and mesoporous carbon) and nickel hydroxides, molybdenum sulfides and oxides,
ultra¬fine nickel-iron spinel, as well as capacitive characteristics of electrochemical ca¬pacitors based on these
materials in aqueous alkaline electrolyte has been realized. The com¬parative analysis of the influence of acid and
alkaline activation conditions on the electrochemical properties of porous carbon materials has been carried out.
The electro¬static and Faradaic capacitance contributions to the total capacitance of electrodes ba¬sed on
nitrogen doped carbon and Ni(OH)2/rGO composite materials have been established. The com¬pa¬ra¬tive study
of rGO samples synthesized by Hummers and Marcano-Tour protocols have been do¬ne. The influence of
components` mass ratio of composite systems ba¬sed on Ni(OH)2 or monoclinic MoO2 and rGO on capacitance of
electrochemical ca¬pacitors with electrodes based on these systems has been investigated. The influence of
sur¬factant type on the morphology of hydrothermally synthesized Ni(OH)2 / rGO and MoS2 / carbon composite
sys¬tems has been investigated. The effect of the comp¬le¬xant type (glycine, citric acid, urea) on the gel
formation and the structural peculiarities of NiFe2O4 / rGO composite materials obtained by sol-gel self-
com¬bus¬tion me¬thod has been analyzed. A model of spinel phase nucleation in an aqueous so¬lu¬tion of iron
and nickel salts was created and experimentally tested using the crystalloquasichemical approach and the partial
charge theory. The comprehensive analysis of the influence of morphological and electrophysical properties of
composite systems based on ultrafine nickel hydroxide and molybdenum oxide and sulphide, iron-nickel spinel
and carbon nanomaterials on capacitive characteristics of electrochemical capacitors that are formed on their
basis allowed to outline the ways of hybrid devices developing with electrostatic and pseudocapacitive
mechanisms of charge accumulation.
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