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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.19.21, 29.19.23

Тема дисертації:
1. Вплив нейтронного та іонізуючого опромінення на електрофізичні властивості кремнієвих структур.

2. Effect of neutron and ionizing irradiation on physical properties of silicon structures.

Реферат:
1. Теоретично досліджено поведінку рівня Фермі та концентрації вільних носіїв заряду в високоомному
особливо чистому кремнії при опроміненні його швидкими нейтронами та вплив неоднорідного розподілу
електричного поля на процеси збирання зарядів в кремнієвих стрип-детекторах при опроміненні їх
короткопробіжними частинками. Показано, що ефект стабілізації рівня Фермі при нейтронному опроміненні
високоомного кремнію можна пояснити виникненням стабільного багатозарядного амфотерного центру
(дивакансії), який при великих дозах опромінення стає домінуючим. Показано, що зміна рівноважного
питомого опору кремнію під дією опромінення при дозах більших 2-3 кРад дає основний внесок в зсув вольт
амперних характеристик p-i-n діодів. Розраховано розподіл електричного поля в позиційно-чутливих
кремнієвих стрип-детекторах. Показано, що для частинок, які падають у проміжок між смужками, точність
визначення координат істотно залежить від геометрії детектора та розподілу електричного поля. Отримані
результати були використа ні при розробці нового класу аварійних нейтронних дозиметрів, які знайшли



практичне застосування в ІЯД НАНУ та на ЧАЕС, використовувались для визначення полів іонізуючих
випромінювань на прискорювачі в ЦЕРНІ.

2. Behavior of the Fermi level and concentration of free carriers in high-resistivity silicon under the fast neutron
irradiation and the effect of nonuniform distribution of an electric field on processes of the charge collection in
silicon strip-detectors under short-range particles irradiation have been studied theoretically. Effect of the Fermi
level stabilization under neutron irradiation of the high-purity silicon may be explained by formation the stable
multi-charged amphoteric center (divacancy), which becomes dominating at high doses. It has been shown that
changes of equilibrium resistivity of silicon under irradiation at doses more than 2-3 kRad gives a main
contribution into shift I-V characteristics of p-i-n diodes. Distribution of electric field in position-sensitive silicon
strip-detectors has been calculated. It has shown, that accuracy of coordinates determination for particles
incident between strips essentially depends on detector geometry and electric field distribution. The obtained re
sults were used for development of a new class of emergency neutron dosimeters, which were used in INR NASU
and Chernobyl power plant, and for measurement of radiation fields at CERN accelerator.
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