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Тема дисертації:
1. Обґрунтування раціональних параметрів кріплення із композитних матеріалів для гірничих виробок
вугільних шахт, що розташовані на глибинах понад 1000 метрів.

2. Substantiation of the rarional parameters arched support made of composite materials (carbon fiber-reinforced
plastic) for mining workings coal mines located at depths of more than 1000 meters

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню актуальної для вугледобувної галузі науково-технічної задачі
обґрунтування раціональних параметрів кріплення із композитних матеріалів для гірничих виробок
вугільних шахт, що розташовані на глибинах понад 1000 метрів, яка вирішена шляхом використання
виявлених закономірностей зміни напружено-деформованого стану вуглевмісного масиву, параметрів
навантаження гірських порід на кріплення підготовчих виробок. Для вирішення поставлених у роботі завдань
виконано аналіз використання композитних матеріалів у різних галузях промисловості. За його
результатами встановлено, що краще використовувати композитні матеріали на основі вуглепластичних
волокон. Проаналізовано можливості використання вуглепластиків у елементах кріплення гірничих виробок.



Фізико-механічні властивості композитів відрізняються від металевих тим, що густина вуглепластику
складає 1500 кг/м3, в той же час як густина металу становить 7750 кг/м3. З цього можна зробити висновок,
що даний інноваційний матеріал буде в 5 разів легшим за сталь. На підставі сучасних вимог до конструкцій
кріплення гірничих виробок розроблено дві моделі кріплення із композитних матеріалів: арочне піддатливе
кріплення постійного перерізу та арочне кріплення змінного перерізу. Інноваційне кріплення дозволить
збільшити темпи проведення гірничих виробок, зменшить трудомісткість робіт, що виконуються та
підвищить безпеку праці шахтарів з прискоренням роботи зміни.

2. The dissertation is devoted to solving the scientific and technical problem relevant for the scientific and
technical field to create rational fastening parameters of mixed materials for mining coal mines found at depths of
more than 1000 meters, which is determined using certain patterns of superimposed-deformed state of
carbohydrate mass on fastening of preparatory products. To solve the tasks set in the work, an analysis of the use
of composite materials in various industries was performed. It has been established that it is better to use
composite materials based on carbon fiber. The possibilities of using carbon plastics in the elements of fastening of
mining products are analyzed. The physical and mechanical properties of composites differ from those of metal in
that the density of carbon fiber is 1500 kg/m3, while the density of metal is 7750 kg/m3. From this we can
conclude that this innovative material will be 5 times lighter than steel. On the basis of modern requirements for
the constructions of fastening of mine workings, two models of fastening made of composite materials have been
developed: an arched flexible fastening of a constant section and an arched fastening of a variable crosssection.
The innovative fastening will allow to increase the pace of mining operations, reduce the labor intensity of the
work being performed and increase the safety of the miners by speeding up the work of the shift. To conduct a
computational experiment, a methodology for conducting a computational experiment was developed to
substantiate the interaction of composite fasteners with a rock massif. The method of conducting the experiment
involved the construction of a model of the carbon-containing massif around the bench and the prefabricated
stretch in the SolidWorks program. On the basis of the finite element analysis software ANSYS, a series of
computational experiments was conducted in an elastic-plastic setting with a presentation of the real picture of
stress in the "array - composite fastener" system. As a result of the computational experiment, distribution fields of
vertical and horizontal stress concentrations and stress intensity in the rock massif and composite fastening under
different mining and geological conditions and different cross-sections of the composite fastening erected in the
created space were obtained. The analysis of calculated data showed that with an increase in the cross-section of
the composite fastener, both the absolute values of the maximum stresses and the area of their distribution are
significantly reduced, the stability of the ultra-coal layer rock layers increases with a decrease in the load on the
fastening system of the excavation. It was determined that the cross-section of the composite fastener varies
according to the degree of dependence on the ratio of the excavation depth H and the average calculated
compressive strength R of the rocks. This makes it possible to predict the steady state of the product during the
entire period of its operation. It was established that the load on the composite fastener of the preparatory
product is directly proportional to the power dependence of the H/R parameter and inversely proportional to the
cross-section of the composite fastener. This ensures the choice of parameters of the composite fastening system
with reduced material consumption without deterioration of the stability of the product. Based on the results of
the research, fasteners made of composite materials for coal mines located at great depths have been developed
and substantiated, which will allow to increase the pace of mining operations, reduce the labor intensity of the
work being performed, and increase the safety of the miners with the acceleration of the work shift. Thus, the
dissertation is a completed scientific research work, in which, based on the first established regularities of
pressure distribution on the composite fastener and the adjacent rock massif, the actual scientific and technical
task is solved, which consists in substantiating the rational parameters of fasteners made of composite materials
for mining workings of coal mines with taking into account the depth of development, as well as the conduct of
cleaning works.
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VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Інкін Олександр Вікторович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Інкін Олександр Вікторович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Макуріна Олександра Андріївна 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


