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2. Parametric Interaction in Magnetics and Magnetic Nanostructures in Multimode Case

Реферат:
1. Дисертацiя присвячена дослiдженню власних коливань та надвисокочастотних (НВЧ) властивостей
штучних магнонних кристалiв (МК) на основi ґраток магнiтних наноелементiв. У роботi узагальнено теорiю
власних коливань масивiв магнiтних наноточок на випадок довiльної геометрiї наноточок та ґратки масиву;
отриманi вирази для сталої затухання власних мод та спектрiв поглинання електромагнiтного
випромiнювання МК. Дослiджено вплив дефектiв на резонанснi властивостi МК; показано, що точковi
дефекти можуть призводити до утворення бiльш, нiж однiєї локалiзованої поблизу дефекту моди. Отриманi
умови невзаємностi дисперсiйних залежностей хвиль у МК. Продемонстровано можливiсть контрольованої
змiни стацiонарного стану МК на основi ґратки однакових наноточок за допомогою iмпульсiв магнiтного
поля з тривалiстю у кiлька десяткiв наносекунд; встановлений зв’язок статистичних та НВЧ властивостей МК
з параметрами iмпульсу поля.



2. The thesis is devoted to the investigation of the eigenoscillations and microwave properties of artificial
magnonic crystals (MC) based on arrays of magnetic nanoelements. The theory of collective eigenoscillations of an
array of magnetodipolarly coupled magnetic nanodots was generalized to the case of an arbitrary nanodots and
lattice geometry. The orthogonality relation for MC's eigenmodes was derived. The theory allows one to calculate
spin waves (SW) spectra of MC, the dissipation rates of eigenmodes and the spectra of electromagnetic radiation
absorption by MC. The influence of diverse kind of defects on resonance properties of MC was investigated; it was
shown, that a point defect may lead to the appearance of several localized in its vicinity modes. The necessary
conditions for the frequency nonreciprocity of SWs propagating in MC was derived. The possibility of controllable
switching of the stationary state of MC, consisting of identical nanodots, by magnetic field pulses with typical
duration about several tens of nanoseconds was demonstrated; the relalation between statistic and microwave
properties of MC and field pulse parameters was found.
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