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Тема дисертації:
1. Моделювання процесу формування мікрокристалічної структури металевих сплавів

2. A mathematical model for simulation of formation process of dendrites structures in metal alloys was developed.

Реферат:
1. Мета і задачі дослідження. Метою роботи є побудова імітаційної моделі процесу формування дендритної
мікроструктури металевих сплавів в умовах зовнішніх вібровпливів. Для досягнення поставленої мети
необхідно вирішити такі задачі: - розробити імітаційну модель процесу формування дендритних
мікроструктур металевих сплавів, з урахуванням форми мікрокристалу; -на основі розробленої імітаційної
моделі визначити залежність мікроструктури металевих сплавів від зовнішнього вібраційного впливу; -
довести достовірність результатів застосування розробленої імітаційної моделі процесу формування
мікроструктурних утворень (дендритів) металевих сплавів за допомогою статистичної перевірки гіпотез
фрактальних властивостей; - розробити імітаційну модель процесу формування структурних компонентів у
парофазному середовищі для якого відсутня в'язкість за технологією PVD; - довести достовірність
результатів застосування розробленої імітаційної моделі процесу формування структурних компонентів
функціональних покриттів у парофазному середовищі за допомогою статистичної перевірки гіпотез



фрактальних властивостей. Об'єкт дослідження: процес формування мікроструктури зливків металевих
сплавів. Предмет дослідження: математичні моделі процесу формування мікроструктури злитків металевих
сплавів за умов вібровпливу. Методи дослідження: методи математичного моделювання, методи
статистичної перевірки гіпотез, методи теорії фракталів, методи молекулярної динаміки, методи нелінійної
динаміки. Наукова новизна одержаних результатів: - вперше розроблено імітаційну модель процесу
формування дендритних структур із мікрокристалів у зливках металевих сплавів, яка на відміну від існуючих
моделей враховує форму мікрокристалів; - показано, що розроблена імітаційна модель процесу формування
мікроструктури металевих сплавів дозволяє прогнозувати вплив зовнішніх технологічних параметрів
(вібровплив) на мікроструктурні характеристики металевих сплавів; - на основі статистичної перевірки
гіпотез фрактальних властивостей, показана достовірність результатів прогнозу мікроструктури отриманих у
наслідок застосування розробленої імітаційної моделі; - вперше імітаційна модель використана для
отримання оптимальних значень частоти зовнішнього вібровпливу, яка формує необхідні характеристики
металевих сплавів.

2. Based on the model the dependence of metal alloys microstructure on external vibro influence was determined.
The reliability of results of models application for prediction task solution using statistical hypothesis testing
methods for estimation of fractal properties was shown Key words: simulation, dendritic structure, the structure
formation process, microcrystals, fractal dimension, confidence interval.
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