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1. Обґрунтування параметрів водневоорієнтованої технології газифікації вугілля Західного Донбасу

2. Substantiation of parameters of hydrogen-oriented coal gasification technology in Western Donbas

Реферат/анотація:
1. Представлена дисертація є закінченою науково-дослідною роботою, в якій вирішено актуальну для
вуглевидобувної галузі науково-технічну задачу з обґрунтування параметрів водневоорієнтованої технології
підземної газифікації вугілля на основі встановлення нових закономірностей, що характеризують режими
роботи підземних газогенераторів та раціональне їхнє розташування в межах шахтного поля за умови
забезпечення максимальних концентрацій водню в генераторному газі. На основі проведеного аналізу
світового та вітчизняного досвіду розвитку водневих технологій, передумов впровадження підземної
газифікації вугілля, сучасних технічних рішень щодо організації процесу газифікації з орієнтацією на
отримання водню, а також гірничо-геологічних умов Західного Донбасу, обґрунтовано доцільність
впровадження водневоорієнтованої технології підземної газифікації вугілля як перспективного напряму
ефективного використання енергетичних ресурсів регіону. Обґрунтовано методику дослідження параметрів



технології підземної газифікації вугілля в лабораторних умовах, яка передбачає поетапне відтворення
основних факторів, що визначають перебіг термохімічних реакцій у зоні підземного газогенератора. Для
дослідження процесів водневоорієнтованої технології розроблено лабораторну установку, що дає змогу
моделювати умови газифікації вугілля при заданні вологості вугільного пласта, його потужності, складу
дуттьової суміші, для прогнозування тривалості виходу підземного газогенератора в стійкий режим
газифікації, параметрів формування вигазованого простору і концентрації водню в генераторному газі. Для
виконання обчислювального експерименту з дослідження аеродинамічних характеристик подачі дуттьової
суміші розроблено методику, що базується на чисельному моделюванні з використанням програмного
комплексу SolidWorks Flow Simulation. Встановлено закономірності формування вигазованого простору в
підземному газогенераторі залежно від потужності вугільного пласта, які описують зміну максимальної
ширини вигазованого простору (bmax) і довжини вогневого вибою (l), що дає змогу прогнозувати втрати
вугілля в приконтурних зонах, які значно зростають зі збільшенням потужності пласта. Найоптимальнішим з
погляду співвідношення «вигазоване вугілля/втрати вугілля» є інтервал потужності пласта 1,0 – 1,05 м,, що
забезпечує найкращий баланс між продуктивністю та ефективністю застосування технології газифікації.
Встановлено ефективний час роботи підземного газогенератора, що описується експоненціальною
залежністю і характеризується закономірностями формування вигазованого простору залежно від
потужності вугільного пласта.

2. The presented dissertation is a completed scientific-research work that solves the scientific-technical task,
relevant for the coal mining industry, to substantiate the parameters of hydrogen-oriented underground coal
gasification technology based on the identification of new patterns characterizing the operating modes of
underground gasifiers and their rational location within the mine field, provided that the maximum hydrogen
concentrations in the producer gas are ensured. Based on the conducted analysis of global and domestic
experience in the development of hydrogen technologies, prerequisites for the implementation of underground
coal gasification, modern technical solutions for organizing the gasification process with an orientation to
obtaining hydrogen, as well as mining-geological conditions of Western Donbas, the expediency of implementing
hydrogen-oriented technology for underground coal gasification as a promising direction for the effective use of
energy resources in the region has been substantiated. A methodology for studying the parameters of
underground coal gasification technology in laboratory conditions has been substantiated, which provides for a
phased reproduction of the main factors that determine the course of thermochemical reactions in the zone of an
underground gasifier. To study the processes of hydrogen-oriented technology, a laboratory setup has been
developed that allows modeling the coal gasification conditions at a given coal seam moisture content, its
thickness, and composition of the blast mixture, to predict the duration of the underground gasifier entry into a
stable gasification mode, the parameters of the formation of the outgassed space and the hydrogen concentration
in the producer gas. To perform a computational experiment on the study of aerodynamic characteristics of the
blast mixture supply, a methodology has been developed based on numerical modeling using the SolidWorks Flow
Simulation software package. The patterns of the outgassed space formation in an underground gasifier depending
on the coal seam thickness have been revealed, which describe the change in the maximum width of the outgassed
space (bmax) and the combustion face length (l), providing an opportunity to predict coal losses in the near-
contour zones, which increase significantly with the increase in the seam thickness. The most optimal ratio in
terms of “gasified coal/coal loss” is the seam thickness interval of 1.0 – 1.05 m, which provides the best balance
between productivity and efficiency of gasification technology application. The effective operating time of an
underground gasifier has been determined, which is described by an exponential dependence and is characterized
by the patterns of outgassed space formation depending on the coal seam thickness. In the course of experimental
and computational studies, it has been found that the natural moisture content of coal is a critical factor that
significantly affects the heat balance, reaction dynamics and overall efficiency of the underground gasification
process. Increasing the moisture content of the coal seam leads to an increase in the time for the gasifier to enter
the steady-state gasification mode, which is associated with energy consumption for moisture evaporation and a
decrease in the temperature of the reaction zone.
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