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Тема дисертації:
1. Особливості електронно-променевої гарнісажної плавки сплаву Zr-1 Nb і розробка технології виготовлення
трубних заготовок

2. Peculiarities of electron-beam skull melting of Zr-1 Nb alloy and development of tube billets production
technology

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню процесів електронно-променевої плавки сплаву Zr-1 Nb при
електромагнітному перемішуванні розплаву в гарнісажному тиглі з використанням цирконію
кальційтермічного відновлення та кристалізації цього сплаву в мідних кристалізаторах, в тому числі з
накладанням зовнішніх впливів на розплав, що кристалізується. В роботі використані експериментальні
методи проведення досліджень; стандартні методи вимірювання електричних параметрів; спектральний та
хімічний аналіз; механічні випробування; електронна, оптична мікроскопія та просвічуюча електронна
мікроскопія тонкої фольги; ультразвукова дефектоскопія. В результаті досліджень встановлено, що
обумовлені технічними вимогами фізико-механічні властивості сплаву Zr-1 Nb досягаються при проведенні
термочасової обробки розплаву на заключному етапі плавки з питомою потужністю нагріву розплаву у
фокальній плямі (4,5-5,0)·10^8 Вт/м^2 при кратності його високотемпературної обробки 6-7 разів.



Накладання електромагнітного поля на розплав в кристалізаторі сприяє рівномірному розподілу елементів,
подрібненню структури сплаву і підвищенню його механічних властивостей. Розроблено нові технології
виробництва трубних заготовок із сплаву Zr-1 Nb з використанням електронно-променевої гарнісажної
плавки. Технології пройшли дослідну апробацію у ФТІМС НАН України та промислову - у ДНВП "Цирконій".

2. Dissertation is devoted to investigation of electron-beam melting process of Zr-1 Nb alloy at electromagnetic
stirring of melt in the skull crucible with the using zirconium of calcium-thermal reduction, and crystallization
processes of this alloy in copper moulds, including external influences on the crystallizable melt. The experimental
methods of researches conduction; the standard methods of electrical quantity dimensions; electron, optical
microscopy and transmission electron microscopy of thin foils; ultrasonic testing were used at the work. In the
result of investigations were determined that the physics-mechanical properties of the Zr-1 Nb alloy which
conditioned by technical requirements are achieve by time-thermal treatment of melt on the finish stage of
melting with specific power of heating in the focal spot (4,5-5,0)·10^8 W/m^2 and multiplicity of high-
temperature treatment 6-7 times. Imposition of the electromagnetic field on melt in the mould is providing to even
distribution of elements, structure refinement and increase of alloy mechanical properties. The new technologies
of tube billets production from Zr-1 Nb alloy with the using of electron-beam skull melting are developed.
Technologies passed experimental approbation at PTIMA NAS of Ukraine and industrial approbation at SSPP
"Zirconium".
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