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Реферат:
1. У дисертації вирішено науково-прикладну задачу підвищення енергетичної ефективності геліотермічних
систем опріснення води з використанням циклу зволоження–осушення повітря в кліматичних умовах
України. Проведено аналіз проблеми забезпечення прісною водою автономних споживачів та обґрунтовано
доцільність застосування маломасштабних HDH-систем. Розглянуто класифікацію, конструктивні
особливості та принципи роботи установок даного типу, а також виконано огляд існуючих методів
підвищення їх ефективності. Розроблено термодинамічні моделі систем з підігрівом води та повітря,
визначено оптимальні режимні параметри їх роботи, зокрема швидкість повітря 3 м/с та коефіцієнт масової
витрати 1 та 2 залежно від способу нагріву. Встановлено, що система з підігрівом води забезпечує кращі
енергетичні показники, що стало підґрунтям для створення експериментальної установки. Проведено



експериментальні дослідження тепло- та масообмінних процесів, визначено раціональні режимні
параметри роботи установки, зокрема поверхневу швидкість повітря 0,34, витрату охолоджуваної води 20
кг/год та підведену теплоту 600 Вт. Встановлено, що максимальна ефективність досягається при
мінімальній температурі охолоджуваної води. Розроблено та верифіковано математичну модель системи з
урахуванням реальних кліматичних даних, що показала високу узгодженість з експериментом (похибка до
±7%). Досліджено вплив сонячної радіації на продуктивність і енергоспоживання, встановлено порогове
значення інсоляції 300 Вт/м² для ефективної роботи. Визначено сезонні та добові закономірності
функціонування системи, з максимальною ефективністю в літній період. Отримано річну продуктивність на
рівні 736 кг/м² та питоме енергоспоживання 31,43 кВт·год. Проведено техніко-економічний та екологічний
аналіз, який показав конкурентоспроможність системи та доцільність її застосування, з мінімальною
собівартістю води 0,99 грн/л та загальною кількістю викидів CO₂ 1,99 т. Застосування геліотермічних HDH-
систем сприяє підвищенню енергоефективності опріснення води та зменшенню екологічного навантаження.

2. The dissertation solves a scientific and applied problem of improving the energy efficiency of heliothermal water
desalination systems using the humidification–dehumidification (HDH) cycle under the climatic conditions of
Ukraine. An analysis of the problem of freshwater supply for autonomous consumers is carried out, and the
feasibility of using small-scale HDH systems is substantiated. The classification, design features, and operating
principles of such systems are considered, and a review of existing methods for improving their efficiency is
provided. Thermodynamic models of systems with water heating and air heating are developed, and the optimal
operating parameters are determined, in particular an air velocity of 3 m/s and a mass flow rate ratio of 1 and 2
depending on the heating method. It is established that the system with water heating provides better energy
performance, which served as the basis for the development of an experimental setup. Experimental studies of
heat and mass transfer processes are carried out, and rational operating parameters of the system are determined,
including an air superficial velocity of 0.34, a cooling water flow rate of 20 kg/h, and a supplied heat input of 600
W. It is found that maximum efficiency is achieved at the minimum cooling water temperature. A mathematical
model of the system is developed and validated using real climatic data, showing good agreement with
experimental results (with a deviation of up to ±7%). The influence of solar radiation on productivity and energy
consumption is investigated, and a threshold solar irradiance of 300 W/m² is established for efficient operation.
Seasonal and daily performance patterns of the system are identified, with maximum efficiency observed during
the summer period. The annual productivity is determined to be 736 kg/m², with a specific energy consumption of
31.43 kWh. A techno-economic and environmental analysis is performed, demonstrating the competitiveness and
feasibility of the system, with a minimum water cost of 0.99 UAH/L and total CO₂ emissions of 1.99 t. The
application of heliothermal HDH systems contributes to improving the energy efficiency of water desalination and
reducing environmental impact.
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