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2. Quasi-optical dielectric resonators with elements of unusual superconductors

Реферат:
1. Об'єкт дослідження – коливальні процеси в квазіоптичних діелектричних резонаторах (КДР) з
незвичайними надпровідниками та взаємодія електромагнітного поля мод шепочучої галереї з
незвичайними надпровідниками в міліметровому діапазоні довжин хвиль. Метою дослідження є розвиток
основ електродинаміки КДР з елементами незвичайних надпровідників в мм діапазоні хвиль, обґрунтування
можливості дослідження фізичних властивостей плівок і монокристалів незвичайних надпровідників з
використанням мікрохвильового відгуку КДР і встановлення властивостей поверхневого імпедансу низки
незвичайних надпровідників, які містять залізо. У роботі використовуються радіофізичні методи дослідження



відгуку квазіоптичних діелектричних резонаторів з елементами незвичайних надпровідників. Наукова
новизна одержаних результатів полягає в тому, що в роботі вперше проведено дослідження спектральних та
енергетичних характеристик низки КДР з елементами незвичайних надпровідників, а саме напівсферичного,
конічного і асферичного резонаторів. На цій основі обґрунтовано можливість та проведено дослідження
індивідуальних мікрохвильових імпедансних характеристик плівок незвичайних надпровідників (YBaCuO).
Також обґрунтовано можливість та проведено дослідження фізичних властивостей незвичайних
надпровідників малих розмірів (пніктиди і халькогеніди). Галузь використання– радіофізика і фізика
надпровідності.

2. The object of study is oscillation processes in quasi-optical dielectric resonators (QDR) with unusual
superconductors and the interaction of the electromagnetic field of the whispering gallery modes with unusual
superconductors in the millimeter wavelength range. The aim of the study is to develop the fundamentals of the
electrodynamics of QDR with elements of unusual superconductors in the mm wavelength range, to substantiate
the possibility of studying the physical properties of films and single crystals of unusual superconductors using the
microwave response of the QDR, and to establish the surface impedance properties of a number of unusual
superconductors containing iron. The radiophysical research methods are used in this work for studying the
response of QDRs with unusual superconductor elements. The scientific novelty of the study lies in the fact that,
for the first time, a study was made of the spectral and energy characteristics of a number of QDRs with elements
of unusual superconductors, namely hemispherical, conical, and aspherical resonators. On this basis, the
possibility was substantiated and the individual microwave impedance characteristics of films of unusual
superconductors (YBaCuO) were studied. The possibility was substantiated and the physical properties of unusual
small size superconductors (pnictides and chalcogenides) were studied too. The field of application is radiophysics
and physics of superconductivity.
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