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1. Дефекти, деформації та магнітна структура модифікованих ферит-гранатових плівок.

2. Defects, strains, and magnetic structure of modified garnet ferrite films.

Реферат:
1. Робота присвячена вивченню взаємозв'язку структурних дефектів, параметрів профілю деформації та
магнітної мікроструктури приповерхневих шарів плівок залізо-ітрієвого ґранату (ЗІҐ), а також встановленню
фізичних закономірностей трансформації магнітної мікроструктури цих плівок під впливом імплантації
йонами різної маси (F+, O+, P+, Si+) і наступної термічної обробки. Встановлено, що при імплантації легкими
йонами F+ та O+ з початковою енергією 90 кеВ домінують електронні енергетичні втрати, а йонами середніх
мас P+ (65 кеВ) та Si+ (90 кеВ) - ядерні. В першому випадку енергетичні втрати імплантованого йона при
гальмуванні в ґранатовій структурі спрямовані, в основному, на утворення треку із пар Френкеля, а в другому
цих втрат достатньо для розвитку каскадів вторинних зіткнень з утворенням дефектів протяжного типу.
Встановлено основні типи структурних дефектів в об'ємах підкладки і плівки (сферичні кластери,



дислокаційні петлі) та знайдено їх характеристики (радіус, концентрація) та параметри профілю деформації
в перехідних шарах підкладка-плівка і плівка-повітря. Отримано залежності характеристик структурних
дефектів та параметрів профілів деформації в приповерхневих шарах плівок ЗІҐ від режимів йонної
імплантації і типу імплантованого йона.

2. This thesis is devoted to the study of relationships between structural defects, parameters of strain profiles, and
magnetic microstructure of subsurface layers in yttrium iron garnet (YIG) films, as well as to establishing physical
laws of the magnetic microstructure transformation of YIG films under influence of ion implantion with different
ion masses (F+, O+, P+, Si +) and subsequent heat treatment. The creation of defects in subsurface layers at the
implantation of light F+ and O+ ions has been found to occur mainly due to electron energy losses, whereas for P+
and Si+ ions with intermediate masses the nuclear energy losses are predominant. In the first case, the energy
losses of implanted ion at the retardation in garnet structure are spent mainly on the track formation with Frenkel
pairs, and in the second one the energy losses are sufficient to develop secondary collision cascades with the
formation of extended defects. The main types of structural defects (spherical clusters and dislocation loops) in
substrate and film volumes have been established, and their characteristics (radius and concentration) and the
parameters of strain profiles in the substrate-film and film-air transition layers have been determined. The
dependences of structural defect characteristics and strain profile parameters in the subsurface layers of YIG films
on the ion implantation modes and implanted ion species have been obtained.
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