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1. Фізичні умови у неоднорідній замагніченій фотосфері Сонця

2. Physical conditions in the inhomogeneous magnetized photosphere of the Sun

Реферат:
1. Дисертація присвячена діагностиці фізичних умов у замагніченій плазмі атмосфери Сонця: у фотосферних
джетах та в оточуючій атмосфері, а також у межах факельної площадки; дослідженню впливу магнітного
поля на конвекцію, дослідженню динаміки та еволюції довгоживучих елементів сонячної грануляції.
Дослідження базується на результатах спостережень, отриманих за допомогою телескопів VTT та SST
(Канарські острови, Іспанія). Побудовано 3D-моделі неоднорідної фотосфери Сонця, в тому числі: джетів та
факельної площадки; побудовано модель ділянки фотосфери, у якій присутні довгоживучі конвективні
потоки. Досліджено фізичні умови всередині та в околі фотосферних джетів, їх динаміку. Локалізовано
центри енерговиділення. Вперше на базі нового підходу досліджено поле горизонтальних швидкостей в
околі фотосферних джетів. Проаналізовано вплив магнітного поля на конвекцію. Встановлено висоти, на
яких відбувається процес взаємного перетворення механічної та внутрішньої енергії фотосферної плазми в
енергію магнітного поля. Досліджено динаміку та еволюцію довгоживучих елементів сонячної грануляції.



Проаналізовано взаємозв’язок між просторово-часовими варіаціями термодинамічних параметрів і
процесом фрагментації гранул.

2. The thesis is devoted to the diagnostics of physical conditions in a magnetized plasma of the solar atmosphere:
in photospheric jets and in the surrounding atmosphere as well as within the facular region; to the study of the
influence of magnetic field on convection, to the study of dynamics and evolution of long-lived elements of solar
granulation. The work is based on observations, obtained with the VTT and SST telescopes (Canary Islands, Spain).
3D-models of the inhomogeneous photosphere of the Sun were built, including: jets and facular region; a model of
photospheric region in which long-lived convective flows are present was built. The physical conditions inside and
in the vicinity of photospheric jets and their dynamics are investigated. Centers of energy release are localized. For
the first time on the basis of a new approach, the field of horizontal velocities in the vicinity of photospheric jets
has been investigated. The influence of the magnetic field on convection is analyzed. The heights at which the
process of mutual transformation of mechanical and internal energy of the photospheric plasma into the energy of
the magnetic field takes place are determined. The dynamics and evolution of long-lived elements of solar
granulation are investigated. The relationship between spatiotemporal variations of thermodynamic parameters
and the process of granule fragmentation is analyzed.
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