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2. The formation and diagnostics of ion beams for surface modification ion-beam techniques

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці методів формування та діагностики пучків іонів для сучасних задач іонної
імплантації та іонно-стимульованого осадження. Методом чисельного (PIC - Particle-in-Cell) моделювання
досліджена динаміка частинок плазмово-пучкового потоку в аноді з експандером джерела іонів. На підставі
експериментальних та чисельних досліджень оптимізовано параметри емісійно-фокусуючої системи
джерела іонів з перерозподілювальним електродом. Роз-роблено газо-металеве джерело іонів зі
стабільними характеристиками, сформовані пучки та реалі-зований широтно-імпульсний режим роботи
джерела з програмованим відношенням газової та ме-талевої компоненти іонного струму в імпульсі.
Експериментально встановлена залежність інтенси-вності акустичної емісії та амплітудного спектру від
дози імплантації іонів азоту у сплав WC-6Co. На підставі досліджених залежностей акустичної емісії
запропонований та реалізований альтерна-тивний електричному, радіаційно-акустичний метод контролю
іонного опромінювання та пучка іо-нів. Створено монітор широких пучків іонів та вдосконалено стандартні
методи діагностики пучка та процесу іонно-променевої обробки.



2. The thesis is devoted to develop the methods of the ion beams formation and diagnostics of ion im-plantation
and as well as for the ion-beam assisted deposition process. The dynamics of the particle beam-plasma stream
injected in the anode with an expander of the ion source was investigated by numerical PIC - Particle-in-Cell
simulation. The wide ion source with stable parameters has been investigated and im-plemented. The beams of
gas, metal ions and their mixtures has been formed. Using of the developed uni-versal controller with switching
power supply of the discharges allowed to obtain beams with a pro-grammed ratio of gas and metal ions in the
pulse. Firstly, the dependencies of acoustic emission (AE) in-tensity, total AE and AE signal amplitude distribution
has been investigated via dose implantation of ni-trogen ions N of WC-6Co alloy. Based on the above-described
studies firstly the radiation-acoustic method for diagnostics of the ion-beam surface processing of materials and
an ion beam parameters has been proposed and implemented as the alternative to the electric method. The
monitor of wide ion beams has been created and the standard methods of beam diagnostics and ion-beam
processing have been en-hanced.
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