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Тема дисертації:
1. Теорія, методи та засоби структуризації поліфункціональних даних у розподілених комп’ютерних системах

2. Theory, methods and tools of structuring multifunctional data in distributed computer systems

Реферат:
1. Наукова новизна одержаних результатів полягає у наступному: Вперше розроблено: концепція
структуризації поліфункціональних даних, яка дозволила узагальнити фундаметальні основи теорії
структурних перетворень інформаційних потоків в розподілених кіберфізичних системах; нові критерії
оцінки структурної та інформаційно-структурної складності поліфункціональних даних, що дозволили
формалізувати аналіз та покращити результати синтезу системних характеристик удосконалених
компонентів РКС; теоретичні засади методів: 1) метод структуризації ПФД у ТЧБ: Радемахера, Радемахера-
Крестенсона та Хаара-Крестенсона, який дозволив зменшити обчислювальну складність та підвищити
швидкодію цифрового опрацювання даних; 2) метод визначення ентропії станів квазістаціонарного об’єкта,
що дозволило розширити функціональні можливості визначення та уточнення статистичних та
спектральних характеристик джерела інформації; 3) метод перетворення кодів RGB-пікселів кольорових
зображень шляхом їх кодування у базисах Крестенсона та Хаара-Крестенсона, що у порівнянні з існуючим



методом в базисі Радемахера, дозволяє перевести коди пікселів з трьохвимірної кодової системи в
одновимірну; 4) метод інтегрально-диференціального опрацювання гармонічних сигналів, що у порівнянні з
існуючими методами, дозволяє здійснити розпізнавання збурень типу накидів, коротких замикань та
запусків потужних електроприводів інваріантних до порогових змін амплітуд фазових струмів у лініях
електропередач; 5) метод моніторингу станів квазістаціонарного об’єкта на основі характеристичного
функціоналу параметрів технологічного процесу та побудови образно-кластерної моделі, що дозволив
підвищити ергомічність та швидкодію реакції операторів КС при виникненні нештатних ситуацій.
Удосконалено метод синтезованого формування алфавітно-цифрових даних, що дозволило підвищити їх
криптозахист. Набув подальшого розвитку метод криптозахисту пікселів кольорових зображень шляхом їх
згортки з псевдовипадковими послідовностями

2. The scientific novelty of the obtained results: The following issues were developed for the first time: the concept
of structuring multifunctional data, which allowed us to generalize the fundamental foundations of the theory of
structural transformations of information flows in distributed cyberphysical systems; new criteria for assessing the
structural and information-structural complexity of multifunctional data, which makes it possible to formalize the
analysis and improve the results of the synthesis of system characteristics of the advanced DCS components;
theoretical principles of the following methods: 1) the method of structuring MFD in Rademacher’s, Rademacher-
Krestenson’s and Haar-Krestenson’s Number Systems, which allowed us to reduce the computational complexity
and increase the speed of digital data processing; 2) the method of determining the entropy of a quasi-stationary
object states, which allowed us to expand the functionality of determining and refining the statistical and spectral
characteristics of the information source; 3) the method of converting codes of RGB-pixels of color images by
encoding them in Krestenson’s and Haar-Krestenson’s Number Systems, which makes it possible to convert pixel
codes from three-dimensional code system into one-dimensional system in comparison with the existing method
in Rademacher’s system; 4) the method of integral and differential processing of harmonic signals, which in
comparison with the existing methods, allows identifying such disturbances as load surges, short circuits and
powerful electric drives starting up, which are invariant to the threshold changes of phase current amplitudes in
power lines; 5) the method of monitoring the quasi-stationary object states on the basis of the characteristic
functionality of the parameters of the technological process and the construction of the image-cluster model,
which increased the ergonomics and response speed of CS operators in emergency situations. Тhe method of
synthesized generation of alphanumeric data was improved, which allowed us to increase their cryptosecurity. Тhe
method of cryptoprotection of color image pixels was further developed by their convolution with pseudo-random
sequences.
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