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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 31.15

Тема дисертації:
1. Морфологічні особливості та сорбційні властивості аніонообмінних полімер-неорганічних композитів, які
містять гідратовані оксиди багатовалентних металів

2. Morphological features and sorption properties of anion-exchange polymer-inorganic composites containing
hydrated oxides of polyvalent metals

Реферат:
1. Дисертацію присвячено вирішенню важливої наукової задачі встановленню впливу морфологічних
особливостей інкорпорованих частинок гідратованих оксидів багатовалентних металів на сорбційні та
електропровідні властивості композитів на основі аніонообмінного полімеру. Встановлено, що композити,
що містять неагреговані наночастинки, виявляють підвищену спорідненість до токсичних аніонів HAsO42-
(H2AsO4-) у порівнянні з окремими компонентами, ці іоніти характеризуються також високою рухливістю
сорбованих іонів. Запропоновано застосовувати такі іоніти для видалення токсичних аніонних компонентів з
розбавлених розчинів з використанням як традиційного іонного обміну, так і електромембранного
розділення. Розроблено та експериментально верифіковано теоретичний підхід, який дозволяє спрямовано



регулювати розмір інкорпорованих частинок в пористих основах. Іоніти, які містять глобулярні агрегати у
гідрофобних порах, в інтервалі рН 2-10 демонструють зростання коефіцієнту розподілу іонів HAsO42-
(H2AsO4-) на 1-2 порядки у порівнянні зі складовими композитів. При осадженні гідратованого діоксиду
стануму із органічного розчинника відбувається реорганізація пористої структури полімеру та утворюються
дендритні агрегати наночастинок, які розташовані у гідрофобних порах. Рекомендовано застовування іонітів,
які містять неагреговані наночастинки та дендритні агрегати, для очищення води від домішок As(V).

2. Сomposite sorbents, which are based on the polymer ion-exchange matrix and inorganic modifiers, were
synthesized. The deposition method was used for obtaining the composites. Hydrated oxides of multivalent metals
as Fe, Ti, Sn, Zr and their combinations (Fe-Sn, Zr-Fe) were selected as inorganic modifiers. A theoretical approach
has been developed and experimentally verified, which allows to regulate the size of the incorporated particles in
the porous matrix. The Ostwald-Freundlich equations were adapted to the process of precipitation of hydrated
oxides for multivalent metals in anion-exchange polymer matrix. It was established that when precipitation of
hydrated dioxide from organic solution occurs, the porous structure of polymer is reorganized and dendritic
aggregates that were detected in hydrophobic pores are formed. Such aggregates are additional osmotic centers
that stipulate compression of the hydrophilic pores. Because of this in the polymeric component of the formation
of additional centers of selective sorption of anions: the ratio of capacities of the composite and the unmodificated
resin exceeds 3 at an initial concentration of arsenate ions of 50 mg dm-3 in the presence of excess ions Cl–. The
confirmation is the formation of such centers of compliance with the isothermal model of Dubinin-Radushkevich.
As a result of the formation of unbroken chains of inorganic ion exchanger, the transfer of ions in such composites
occurs not only in hydrophilic, but also in hydrophobic pores.
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