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1. Методи і алгоритми розв’язання класичних та узагальнених задач упорядкування вершин орграфів

2. Methods and algorithms for solving classical and generalised problems of digraph vertices sequencing

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробці та обґрунтуванню точних та наближених методів і алгоритмів
розв’язання класичних та узагальнених задач паралельного упорядкування вершин ациклічних орієнтованих
графів. Наукова новизна результатів, описаних у дисертаційній роботі, полягає у наступному: вперше
теоретично обґрунтовано можливість зведення будь-якої класичної задачі оптимального упорядкування до
задачі із щільним упорядкуванням та шириною заданої парності; дістав подальшого розвитку класичний
алгоритм розв’язання для двох виконавців для побудови щільних упорядкувань; вперше запропоновано



підхід для скорочення перебору у методі гілок та меж за рахунок виключення гілок, що відповідають
ізоморфним підграфам: розглянуті точні та наближені варіанти його реалізації; отримана необхідна умова
існування щільних упорядкувань та запропоновані ефективні алгоритми її перевірки для загальної та
спеціальної структур графів; вперше побудовано послідовність оцінок знизу довжини упорядкування, в якій
кожна наступна оцінка, теоретично, є точнішою за попередні; дістав подальшого розвитку спосіб визначення
діапазону допустимих місць вершин шляхом врахування ширини упорядкування; теоретично обґрунтовано
можливість зведення задачі зі змінним значенням ширини упорядкування до класичної задачі; отримані нові
наукові дані про поліноміальні наближені алгоритми для розв’язання задачі зі змінною шириною для вхідних
бінарних дерев; вперше розглянуто клас узагальнених задач оптимального упорядкування з неповним
завантаженням; проведено обчислювальні експерименти для визначення ефективності запропонованих
методів та алгоритмів. Отримані результати можуть підвищити ефективність побудови розкладів виконання
завдань у різних практично важливих сферах та галузях, зокрема у промисловому виробництві, питаннях
логістики, пріоритетності використання та розподілу ресурсів, паралелізації та розподілення обчислень,
обробки та моніторингу даних в режимі реального часу тощо. Також вони можуть мати важливе значення
для подальшого розвитку сучасних технологій, зокрема автоматичного розпаралелення, та слугувати
підґрунтям для нових напрямків наукових пошуків за цією тематикою.

2. The thesis is devoted to the development and justification of exact and approximate methods and algorithms for
solving classical and generalised problems of parallel sequencing of acyclic directed graph vertices. The scientific
novelty of the obtained results is as follows: for the first time, the possibility of reducing any classical optimal
sequencing problem to a problem with a dense sequencing and a given parity of width was proved; the classical
algorithm for solving the problem with two executors was further developed for the construction of dense
sequencings; for the first time, an approach to reduce the branching in the branch-and-bound method by
excluding branches corresponding to isomorphic subgraphs is proposed: exact and approximate variants of its
implementation are considered; a necessary condition for the existence of dense sequencings was obtained and
efficient algorithms for its testing for general and special graph structures were proposed; for the first time, a
sequence of lower-bound estimates of the sequencing length was constructed, in which each subsequent estimate
is theoretically more accurate than the previous one; a method for determining the range of valid vertex places
was further developed by taking into account the width of the sequencing; the possibility of reducing a problem
with a variable sequencing width to a classical problem was proved; new scientific results on polynomial
approximate algorithms for solving the problem with variable width for binary in-trees were obtained; for the first
time, a class of generalized optimal sequencing problems with incomplete workload is considered; computational
experiments were conducted to determine the effectiveness of the proposed methods and algorithms. The
obtained results can improve the efficiency of scheduling tasks in various practically important areas and
industries, including industrial production, logistics, prioritization of resource use and their allocation,
parallelization and distribution of computing, real-time data processing and monitoring, etc. In addition, they can
be of great importance for the development of modern technologies, in particular automated parallelization, and
serve as a foundation for new areas of research in this field.
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