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Реферат:
1. Розв’язано динамічну задачу теорії пружності для двічі-зрізаного пружного конусу під дією зовнішніх
крутильних навантажень прикладених до нижньої сферичної поверхні через абсолютно жорстку накладку.
За допомогою застосування інтегрального перетворення Г.Я. Попова задачу зведено до одновимірної
векторної крайової задачі. Розв’язок задачі у просторі трансфор-мант побудовано за допомогою апарату
фундаментальної системи розв’язків, який далі використано для отримання неперервного розв’язку в
просторі оригіналів. Досліджено хвильове поле двічі-зрізаного пружного конусу послабленого дефектами
сферичної або конічної форми під дією зовнішніх крутильних навантажень. За допомогою інтегрального
перетворення Лежандра побудовано розривні розв’язки динамічного рівняння кручення, на основі яких
розв’язання задачі зведено до розв’язання сингулярних інтегральних рівнянь методом ортогональних
поліномів. Тип дефекту уточняється до тріщини та розв’язуються динамічні задачі кручення двічі-зрізаного
пружного конусу під дією зовнішніх крутильних навантажень послаблених тріщинами сферичної або



конічної форми. Їх розв’язок знаходиться у вигляді суперпозиції вже знайдених неперервного розв’язку та
розривного розв’язків. Задовольняючи умовам відсутності напружень на краях тріщини будується
сингулярне інтегральне або інтегро-диференціальне рівняння з виділеною особливістю. Вони розв’язуються
за схемою методу ортогональних поліномів, що дозволяє знайти невідомі стрибки переміщень. Було
проведено аналіз перших власних частот конусу в залежності від різних механічних та геометричних харак-
теристик конусу та тріщини. Також було проаналізовано коефіцієнт інтенсивності напружень на берегах
тріщин. Також розв’язано динамічну задачу кручення двічі-зрізного сферично шаруватого конусу.
Розв’язання починається з застосування інтегрального перетворення Г.Я. Попова, який зводить вихідну
задачу до однови-мірної крайової задачі. Для неї знаходиться фундаментальний роз-в’язок, використовуючи
який будується загальний розв’язок у прос-торі трансформант одновимірної крайової задачі з невідомими
константами для кожного шару. Використовуючи однорідний розв’язок та умови на краях конуса й стиках
шарів, будується система лінійних алгебраїчних рівнянь. Розв’язок системи будуєть- ся у ітеративному
вигляді, дозволяючи знаходити невідомі конс-танти шарів незалежно від їх кількості. Далі до розв’язку
використо-вується обернене інтегральне перетворення для переходу в оригінальний простір й отримання
остаточного розв’язку. Було проведено аналіз перших власних частот конусу в залежності від різних
механічних та геометричних характеристик шарів конусу.

2. The dynamic problem of the theory of elasticity for a twice-truncated with a spherical surfaces elastic cone
under the external torsional loads applied to the lower spherical surface through an absolutely rigid overlay is
considered. Using the G.Ya. The Popov integral transfor-mation problem is reduced to a one-dimensional vector
boundaryvalue problem. The solution of the problem in the transform domain is constructed using the apparatus
of the fundamental system of solutions, which is then inverted to obtain a continuous solution in the original
domain. Dynamic torsion problems for a twicetruncated with a spherical surfaces elastic cone under the external
torsional loads weakened by defects of a spherical or conical shape are also conside-red, to solve which a
discontinuous solution is constructed. Discon-tinuous solutions for the dynamic torsion equation in unbound
space are constructed by applying the integral Legendre transformation directly to the torsion equation. This
reduces the equation to onedimensional, which is solved using the Melin integral transform. After successive
inversion of the solution in the transformant domain, we obtain a discontinuous solution with unknown jumps of
displace-ments and stresses for initial problem. The type of defect is specified to be a crack and the dynamic
torsion problems for a twice-truncated with spherical surfaces elastic cone under the external torsional loads
weakened by spherical or conical cracks are solved. Their solution is in the form of a superposition of already
found continuous solutions and discontinuous solutions. A singular integral or integro-differential equation with a
separated singularity is constructed by satisfying the conditions of the absence of stresses at the edges of the
crack. They are solved according to the scheme of the method of orthogonal polynomials, which allows to find
unknown displacement jumps. An analysis of the first natural frequencies of the cone was carried out depending
on various mechanical and geometric charac-teristics of the cone and the crack. The stress intensity factor on the
crack banks was also analysed. The dynamic torsion problem for a twice-truncated spherically layered cone is also
solved. The solution begins with the application of the G.Ya. Popov integral transformation, which reduces the
initial problem to a one-dimensional boundary valueproblem. Fundamental solution is built, using which a general
solution is constructed in the transform domain for a one-dimensional boundary value problem with unknown
constants for each layer. A system of linear algebraic equations is constructed using general solution and
conditions on the edges of the cone and the junctions of the layers. The solution of the system is built in iterative
form, allowing to find the unknown layer constants regardless of their number. Next, the inverse integral
transformation is used to derive the solution of initial problem. An analysis of the first natural frequencies of the
cone was carried out depending on the various mechanical and geometric characteristics of the layers of the cone.
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