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2. Models, methods and software tools for web application interface updates based on deeply nested objects

Реферат/анотація:
1. Актуальність теми дослідження обумовлена розвитком інформаційних технологій та широким
застосуванням вебзастосунків у різних сферах діяльності, зокрема в бізнесі, електронній комерції,
державних і освітніх сервісах. За умов зростання кількості користувачів і вимог до якості обслуговування
особливого значення набувають продуктивність і швидкодія клієнтської частини систем. Ключову роль у
забезпеченні ефективної взаємодії користувача із вебзастосунком відіграють процеси оновлення інтерфейсу,
від яких залежить швидкість і коректність відображення даних. Недостатня оптимізація цих процесів може
призводити до затримок, зниження продуктивності додатку та погіршення роботи з вебзастосунком на рівні
користувача. Сучасні вебзастосунки характеризуються високою динамічністю та працюють із великими
обсягами даних, що мають складну ієрархічну структуру та численні залежності. Підтримка інтерактивного
редагування додатково ускладнює процес оновлення інтерфейсу та збільшує навантаження на клієнтську
частину. Традиційні підходи до рендерингу, зокрема використання DOM, Virtual DOM не завжди



забезпечують необхідну ефективність в умовах високої частоти змін і складної структури даних. У зв’язку з
цим актуальним є розробка нових моделей, методів та програмних засобів оновлення інтерфейсу
вебзастосунків на основі об’єктів з глибокою вкладеністю. Їх впровадження сприятиме підвищенню
продуктивності застосунків і покращенню якості користувацької взаємодії.

2. The relevance of the research topic is determined by the development of information technologies and the
widespread use of web applications across various domains, including business, e-commerce, government, and
educational services. With growing user loads and increasing quality-of-service requirements, the performance
and responsiveness of the client-side components of such systems become critically important. A key role in
enabling effective user–application interaction is played by interface update processes, which directly affect the
speed and accuracy of data rendering. Insufficient optimization of these processes can lead to delays, degraded
application performance, and a poor user experience. Modern web applications are characterized by high
dynamism and operate with large volumes of data that possess complex hierarchical structures and numerous
interdependencies. Support for interactive editing further complicates the interface update process and increases
the load on the client side. Conventional rendering approaches, in particular the use of DOM and Virtual DOM, do
not always provide the required efficiency under conditions of high change frequency and complex data
structures. Accordingly, there is a pressing need to develop new models, methods, and software tools for updating
the interfaces of web applications based on deeply nested objects. Their adoption is expected to improve
application performance and enhance the quality of user interaction. The aim of the work is to develop models,
methods, and software tools for updating the interfaces of web applications based on deeply nested objects. The
content of the dissertation research is presented in three chapters, in which the main results of the study are
presented and substantiated.
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