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Тема дисертації:
1. Реалізації алгебр Лі невисоких розмірностей та інваріантні системи нелінійних диференціальних рівнянь

2. Realizations of Low-Dimensional Lie Algebras and Invariant System of Nonlinear Differential Equations

Реферат:
1. Проведена класифікація реалізацій дійсних розв'язних алгебр Лі розмірності не вищої за чотири в просторі
довільної скінченної кількості змінних. Kласифіковано реалізації алгебри AO(3) в просторі n комплексних
змінних. Побудовано повний прелік реалізацій алгебри AE(3) в просторі 3 незалежних та n залежних
комплексних змінних. Знайдено всі нееквівалентні реалізації алгебри Лоренца AO(1,3) в просторі довільної
кількості комплексних змінних. Описано коваріантні реалізації алгебри Пуанкаре AP(1,3) в просторі 4 дійсних
незалежних та n залежних комплексних змінних. Знайдено функціональний базис диференціальних
інваріантів першого порядку для реалізацій дійсних розв'язних алгебр Лі розмірності 3 та 4, описано
загальний вигляд інваріантних відносно цих алгебр звичайних диференціальних рівнянь. Побудовано
нормальні системи, що інваріантні відносно розв'язних алгебр Лі розмірності 3 та 4. Для однієї з реалізацій
алгебри Евкліда побудовано функціональний базис диференціальних інваріантів першого порядку і знайдено
загальний вигляд інваріантної системи диференціальних рівнянь з частинними похідними. Побудовано ряд
нових точних розв'язків рівнянь Максвелла для вектор-потенціалу. Проведено відокремлення змінних у



системі рівнянь Шредінгера-Максвелла.

2. We have obtained the complete classification of realizations of real solvable Lie algebras of dimension no greater
than 4 in the space of arbitrary finite number of variables. We have classified realizations of algebra AO(3) in n-
dimensional complex space. We have constructed the complete list of realizations of algebra AE(3) in the space of 3
independent and n dependent complex variables. We have found all inequivalent realizations of Lorentz algebra in
the space of arbitrary finite number of complex variables. This result has been used for describing all covariant
realizations of Poincare algebra AP(1,3) in the space of 4 real independent and n complex dependent variables. We
have found the functional basis of first-order differential invariant for realizations of real solvable three- and four-
dimensional Lie algebras. We have described the general form of ordinary differential equations that are invariant
with respect to these algebras. We have constructed the normal system that are invariantwith respect to solvable
three- and four-dimensional Lie algebras. For one of realizations of Euclidean algebra AE(3) we have constructed
the functional basis of first-order differential invariants and we have found the general form of the invariant
system of partial differential equations. We have constructed a number of new exact solutions of Maxwell
equations for vector-potential. We perform separating of variables in the Schrodinger–Maxwell equations are
constructed.
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