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Тема дисертації:
1. Розвиток технологічних основ поверхневої модифікації деталей насосів атомних електростанцій
комбінованими екологічно безпечними методами.

2. Development of Technological Foundations for Surface Modification of Pump Parts for Nuclear Power Plants
with the Use of Combined Environmentally Friendly Methods

Реферат:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора технічних наук за спеціальністю 05.02.08 – технологія
машинобудування (13 – механічна інженерія). Національний технічний університет «Харківський
політехнічний інститут, МОН України, Харків, 2025. Дисертація є завершеною науково-дослідною роботою,
яка спрямована на розв’язання важливої науково-практичної проблеми забезпечення поверхневих шарів
деталей насосів атомних електростанцій підвищеною надійністю та необхідними експлуатаційними
властивостями, шляхом використання нових комбінованих екологічно безпечних методів модифікації



поверхні, що складаються з електроіскрового легування (ЕІЛ), поверхневого пластичного деформування,
нанесення металополімерних матеріалів тощо. Об'єкт дослідження – технологічний процес формування
параметрів якості поверхневих шарів деталей насосного обладнання (НО) АЕС. Предмет дослідження –
закономірності формування і методи управління параметрами якості поверхневих шарів деталей НО АЕС
комбінованими екологічно безпечними методами. Метою роботи є підвищення надійності та довговічності
НО АЕС найбільш економічними методами, за рахунок удосконалення комбінованих технологій ЕІЛ, що
дозволяє значною мірою реалізувати методологію управління параметрами якості поверхневих шарів
відповідальних деталей при виготовленні та ремонті машин. Наукова новизна одержаних результатів.
Наукова новизна одержаних результатів полягає в розробці технологічних основ поверхневої модифікації
деталей насосів атомних електростанцій комбінованими екологічно безпечними методами на основі ЕІЛ. 1.
Отримала наступний розвиток методологія направленого вибору комбінованої екологічно безпечної
технології підвищення якості поверхневих шарів деталей для застосовування її при виготовленні і
відновленні виробів НО, що працює в умовах радіаційного опромінювання на АЕС. 2. Удосконалені
математичні моделі управління параметрами якості поверхневих шарів деталей технологіями ЕІЛ з
використанням спеціальних технологічних насичуючих середовищ (СТНС): азотування, цементація,
нітроцементація й алітування. 3. Удосконалена технологія підвищення параметрів якості поверхонь стальних
деталей при азотуванні та нітроцементації методом ЕІЛ із застосуванням СТНС за рахунок попередньої
обробки алюмінієвим електродом-інструментом (ЕІ). Вперше: 4. Базуючись на проведених дослідженнях: 
розроблена формалізована модель існуючих раціональних технологічних рішень створення деталей
насосних агрегатів АЕС, яка враховує всі етапи їх життьового циклу та дозволяє утворити множину доцільних
рішень з застосуванням низки методів виконання або їх комбінацій;  розроблено метод об’єднання різновидів
технологій отримання потрібної якості поверхневих шарів деталей насосів АЕС при їх виготовленні та
ремонті, який враховує вимоги до надійності функціонування обладнання та його екологічної безпеки; 
запропонована система направленого вибору раціонального варіанту обрання технології виготовлення
деталей насосних агрегатів, яка дозволяє досягнути потрібної якості робочих поверхонь найбільш
економічними методами. 5. В якості СТНС при формуванні зносостійких покриттів методом ЕІЛ
запропоновано використовувати порошок дисульфіду молібдену, наявність якого в поверхневому шарі є
корисним для деталей пар тертя, що працюють при сухому терті. 6. Запропоновані рівняння прогнозування
характеристик покриття (товщини, суцільності), механічних властивостей (розподілу мікротвердості за
глибиною в поверхневому шарі) та геометричних параметрів (шорсткості) обробленої поверхні, отриманих
ЕІЛ із використанням СТНС, від енергетичних (енергії розряду) і технологічних (трудомісткості) режимів
обробки, що дозволяє встановлювати алгоритм наступного впливу для забезпечення необхідних
властивостей поверхонь деталей НО. 7. Розроблена класифікація СТНС, яку рекомендовано використовувати
для спрямованого вибору комбінованих методів модифікації поверхні, що дозволило сформулювати
технологічні рекомендації для забезпечення їх ефективності в практичному застосуванні. 8. Запропонована
комбінована технологія поверхневого оброблення бронзових деталей з метою формування
припрацювальних електроіскрових покриттів, що складається з послідовного нанесення на поверхню СТНС,
до складу якого додано діелектричний матеріал (сірку), з наступним ЕІЛ струмопровідним м’яким
антифрикційним металом (срібло, свинець, олово). 9. Запропоновано перед ЕІЛ корозійностійких сталей, які
широко використовуються в якості матеріалу деталей атомних насосів, на їх поверхню механічним способом
наносити дисульфід молібдену. Під час ЕІЛ будь-якими ЕІ і режимах оброблення усувається зчеплення
(прилипання) аноду ЕІ до катоду (оброблювана деталь). Ключові слова: технологія, насос, атомні
електростанції, деталь, математична модель, направлений вибір, електроіскрове легування, мікроструктура,
мікротвердість, термодинамічна модель, зносостійкість.

2. Thesis for an Academic Degree of the Doctor of Technical Sciences by specialty 05.02.08 – Mechanical
Engineering Technology (13 – Mechanical Engineering). National Technical University “Kharkiv Polytechnic
Institute, MES of Ukraine, Kharkiv, 2025. The thesis is dedicated to the development of the technological
foundations for providing the surface layers of pump parts foe nuclear power plants (NPP) with the increased



reliability and the necessary operational properties, using new combined environmentally friendly methods of
surface modification, which consist of sequentially electrospark alloying (ESA), followed by performing the surface
plastic deformation, and applying the metal-polymer materials, etc. The scientific novelty of the obtained results
consists in the development of the technological foundations for the surface modification of the parts for the
nuclear power plant pumps by using the combined environmentally friendly methods based on the ESA process. 1.
The methodology of the directed selection of the combined environmentally friendly technology has received the
further development for its use for improving the quality of the surface layers of the parts when manufacturing
and restoring the products of pumping equipment operating under radiation exposure conditions at NPP. 2. There
have been developed the mathematical models for controlling the quality parameters of the part surface layers
obtained by the ESA technologies using the special technological saturating media (STSM), namely, nitriding,
carburizing, nitro-carburizing, and aluminizing. 3. There has been improved the technology for increasing the
quality parameters of the steel parts surfaces when nitriding and nitro-carburizing by the ESA methods with the
use of the STSM due to the pre-treatment thereof with an aluminum electrode-tool (ET). For the first time: 4.
Based on the conducted theoretical studies, there has been developed as follows: A formalized model for
generating the rational variants of the NPP pump part manufacturing technologies, which takes into account each
stage of the product life cycle and allows for the formation of a set of rational solutions using various
implementation methods or their combinations; A method for synthesizing the variants of the technologies
intended to achieve the required surface quality of the NPP pump parts during their manufacture and repair,
which takes into account the requirements for the reliability of the equipment operation and its environmental
safety; A system for providing directly selecting a rational variant of the pump parts manufacturing technology,
which allows for the required quality of the working surfaces by the most economical methods. 5. Molybdenum
disulfide powder has been proposed to use as a STSM when forming the wear-resistant coatings by the ESAL
method. This STSM availability in the surface layer is useful for the friction pair parts operating under dry friction
conditions. 6. There have been proposed the equations for predicting the characteristics of the coatings
(thickness, continuity), mechanical properties (distribution of microhardness by depth in the surface layer) and
geometric parameters (roughness) of the treated surfaces obtained by the ESA method using STSM, depending on
the energy (discharge energy) and technological (labor intensity) parameters of the ESA process, which allows for a
purposeful establishment of an algorithm for performing the further influence in order provide for the required
properties of the surfaces of the pump equipment parts. 7. There has been developed a classification of STSM,
which is recommended for conducting the targeted selection of the combined methods of surface modification.
This made it possible to formulate the technological recommendations, in order to ensure their effectiveness in
practical use. 8. To form the running-in electrospark coatings on the bronze part surfaces, there has been
proposed a combined technology consisting of sequentially covering the surface with the STSM, to which a
dielectric material (sulfur) is added, with the following ESA process by a conductive soft antifriction metal (silver,
lead, tin). 9. It has been proposed, before the ESA process, to apply molybdenum disulfide to the surface of
corrosion-resistant steels, which are widely used as a material for parts of atomic pumps by mechanical means.
During the ESA process with any ET and under any processing mode, adhesion (sticking) of the anode (ET) to the
cathode (part being processed) is eliminated. Keywords: technology, pump, nuclear power plants, part,
mathematical model, directional selection, electric spark alloying, microstructure, microhardness, thermodynamic
model, wear resistance.
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сформульована формула патенту на винахід. 6. Пат. UA 114653 U УКРАЇНА, МПК (2017.01), B23H 9/00, F28F



1/24 (2006.01), F28F 13/18 (2006.01) / В.С. Марцинковський, Н.В. Тарельник, Е.В. Коноплянченко (UA);
Спосіб оребрення зовнішньої поверхні сталевої труби теплообмінника. № а201505636 Заяв.; Опубл.
10.07.2017. Бюл. № 13. Здобувачкою запропоновано збільшити площу поверхні стальних трубок
теплообмінника за рахунок підвищення її шорсткості методом ЕІЛ. 7. Пат. UA 95009 U УКРАЇНА, МПК
В23Н 9/00 / В.Б. Тарельник, В.С. Марцинковский, Н.В. Тарельник (UA); Спосіб складання підшипника
ковзання. Опубл. 25.06.2011, Бюл. № 12. Здобувачкою запропоновано при складанні підшипника ковзання
наносити методом ЕІЛ на поверхню вкладишів і корпусу підшипника покриттів з м’яких металів.
Патенти на корисну модель: 8. Пат. UA 155798 U УКРАЇНА, МПК (2024.01) B23H 9/00 B23H 5/00 / В.Б.
Тарельник, О.П. Гапонова, Н.В. Тарельник, М.О. Мікуліна, О.М. Лавренко, М.М. Майфат, А.О. Доценко,
О.Є. Білий (UA); Спосіб захисту чавунних деталей від гідрообразивного зносу. № u 2023 04255 Заяв.
Опубл. 10.04.2024, Бюл. № 15 Здобувачкою запропоновано для захисту чавунних деталей від
гідроабразивного зносу використовувати комбіновану технологію зміцнення ЕІЛ+МПМ. 9. Пат. UA №
155786 U УКРАЇНА, МПК (2024.01) B23H 1/00 B23H 9/00 B82B 1/00 / О.П. Гапонова, В.Б. Тарельник, Н.В.
Тарельник, Петро Фурманчик, В.О. Охріменко, А.В. Ткаченко (UA); Спосіб модифікації поверхневих шарів
деталей машин методом електроіскрового легування (ЕІЛ) металевим електродом інструментом у
спеціальному технологічному середовищі (СТНС) з рівномірно розподіленими вуглецевими
нанотрубками. № u 2023 01024 Заяв. Опубл. 10.04.2024, Бюл. № 15 Здобувачкою запропоновано в склад
СТНС вводити рівномірно розподілені вуглецеві нанотрубки. 10. Пат. UA № 155984 U УКРАЇНА, МПК
(2024.01) B23H 9/00 B23H 5/00 / В.Б. Тарельник, О.П. Гапонова, Н.В. Тарельник, М.О. Мікуліна, О.М.
Лавренко, М.М. Майфат, А.О. Доценко, О.Е. Білий (UA); Спосіб захисту сталевих деталей від
гідроабразивного зносу. № u 2023 04251 Заяв. Опубл. 24.04.2024, Бюл. № 17 Здобувачкою запропоновано
для захисту стальних деталей від гідроабразивного зносу використовувати комбіновану технологію
зміцнення ЕІЛ+МПМ. 11. Пат. UA № 156087 U УКРАЇНА, МПК (2024.01), B23H 9/00 / О.П. Гапонова, Н.В.
Тарельник, В.Б. Тарельник, Мосціцький Томаш, В. Охріменко, О.І. Жиленко, С.В. Тягно (UA); Спосіб
складання нерухомого з'єднання вал-маточина. № u 2023 04530 Заяв. Опубл.08.05.2024, Бюл. № 19.
Здобувачкою запропоновано при складанні нерухомого з'єднання вал-маточина використовувати
покриття нанесені методом ЕІЛ. 12. Пат. UA № 155134 U УКРАЇНА, МПК B23P 6/00, B23H 1/00,C23C 28/00
/ Н.В. Тарельник (UA); Спосіб усунення зчеплення електродів при електроіскровому легуванні сталевих
деталей обладнання, яке підлягає радіаційному опромінюванню. № u 2023 04455 Заяв. Опубл. 17.01.2024,
Бюл. № 3. 13. Пат. UA № 153740 U УКРАЇНА, МПК В23Н 1/00, В23Н9,00, С23С10/48 / Н.В. Тарельник, О.П.
Гапонова, Т.І. Жиленко (UA), П. Фурманчик (PL), Гоффман Яцек (PL). Спосіб алітування сталевих деталей.
№ u 2022 04554 Заяв. Опубл. 23.08.2023, Бюл. № 34. Здобувачкою запропоновано процес алітування
виконувати методом ЕІЛ. 14. Пат. UA № 155801 U УКРАЇНА, МПК B23H 1/06 (2006.01) / О.П. Гапонова, Н.В.
Тарельник, В.Б. Тарельник, Томаш Мосціцький, В.О. Охріменко, О.І. Жиленко М.М. Майфат (UA). Спосіб
підвищення зносостійкості сталевих виробів. № u 2023 04550 Заяв. Опубл. 10.04.2024, Бюл. № 15.
Здобувачкою сформульована формула патенту на корисну модель. 15. Пат. UA № 153741 U УКРАЇНА, МПК
(2023.01) B23H 9/00 / Н.В. Тарельник, О.П. Гапонова, В.Б. Тарельник, Т.І. Жиленко, Н.В. Тарельник (UA).
Спосіб алітування сталевих деталей. № u 2022 04557 Заяв. Опубл. 23.08.2023, Бюл.№ 34. Здобувачкою
запропоновано процес алітування виконувати методом ЕІЛ. 16. Пат. UA № 153145 U УКРАЇНА, МПК
(2023.01), B23H 9/00 / О.П. Гапонова, Н.В. Тарельник, В.Б. Тарельник, Т.І. Жиленко, О.М. Мисливченко,
В.О. Охріменко, Н.Р. Голуб (UA). Спосіб підвищення зносостійкості робочих поверхонь сталевих кілець
імпульсних торцевих ущільнень (ІТУ), які підлягають радіаційному опромінюванню. № u 202204564
Заяв. Опубл. 24.05.2023, Бюл. № 21. Здобувачкою сформульована формула патенту на корисну модель.
17. Пат. UA № 152967 U УКРАЇНА, МПК (2023.01), B23H 1/06. / О.П. Гапонова, Н.В. Тарельник, В.Б.
Тарельник, Т.І. Жиленко, О.М. Мисливченко, В.В. Дудченко, Н.Р. Голуб (UA). Спосіб підвищення
зносостійкості сталевих деталей обладнання, яке працює в умовах радіаційного опромінюванню. № u
202203922 Заяв. Опубл. 03.05.2023, Бюл. № 18. Здобувачкою сформульована формула патенту на
корисну модель. 18. Пат. UA № 151426 U УКРАЇНА, МПК (2006), F16D3/56. / В.С. Марцинковський, М.Ю.



Думанчук, Н.В. Тарельник, В.О. Пирогов, А.Д. Лазаренко (UA). Спосіб формування пакетів гнучких
елементів пружних муфт. № u202200303 Заяв. Опубл. 21.07.2022, Бюл. № 29/2022. Здобувачкою
запропоновано при формуванні пакета гнучких елементів пружних муфт наносити на гнучкі елементи
мастильний матеріал, до складу якого входить парафін з додаванням порошку міді, порошку дисульфіду
молібдену та порошку графіту. 19. Пат. UA № 150743 U УКРАЇНА, МПК (2006), F16C 9/00, B23H 5/00. /
Н.В. Тарельник (UA). Спосіб складання підшипників ковзання. № u202106722 Заяв. Опубл. 06.04.2022.
Бюл. № 14/2022. 20. Пат. UA № 150385 U УКРАЇНА, МПК (2006), B23H 1/00, B23H 5/00, B23H 9/00, C23C
8/20 (2006.01), C23C 8/22. / В.Б. Тарельник, В.С. Марцинковський, О.П. Гапонова, Є.В. Коноплянченко,
О.А. Саржанов, Н.В Тарельник, М.О. Мікуліна, А.Д. Лазаренко, А.Д. Поливаний (UA). Спосіб
нітроцементації поверхонь сталевих деталей методом електроіскрового легування (ЕІЛ). № u202104858
Заяв. Опубл. 09.02.2022, Бюл.№ 6/2022. Здобувачкою запропоновано до складу СТНС вводити
азотовмісні елементи, а ЕІЛ виконувати електродом з графіту. 21. Пат. UA № 150213 U УКРАЇНА, МПК
(2022.01) B23P 6/00 B23H 1/00 C23C 28/00. / Н.В. Тарельник (UA). Спосіб відновлення зношених
поверхонь стальних деталей обладнання, яке підлягає радіаційному опроміненню. № u 202105262 Заяв.
Опубл. 12.01.2022, Бюл.№ 2. 22. Пат. UA № 150093 U УКРАЇНА, МПК (2022.01) C23C 28/00, C23C 10/48
(2006.01). / В.Б. Тарельник, В.С. Марцинковський, О.П. Гапонова, Є.В. Коноплянченко, О.А. Саржанов,
Н.В. Тарельник, М.О. Мікуліна, А.Д. Лазаренко, А.Д. Поливаний (UA). Спосіб азотування сталевих деталей.
№ u202104711 Заяв. Опубл. 29.12.2021, Бюл. № 52/2021. Здобувачкою запропоновано до складу СТНС
вводити азотовмісні елементи, а ЕІЛ виконувати електродом з матеріалу, такого, як і деталь. 23. Пат. UA
№ 148495 U УКРАЇНА, МПК B23H 1/00, B23H 7/00, C23C 10/48 (2006.01), C23C 8/70 (2006.01). / В.Б.
Тарельник, В.С. Марцинковський, О.П. Гапонова, О.М. Мисливченко, Є.В. Коноплянченко, Н.В.
Тарельник, О.А. Саржанов, В.О. Пирогов, А.Д. Лазаренко, А.Д. Поливаний, М.А. Зенкін, Т.П. Волошко (UA).
Спосіб зміцнення поверхонь сталевих деталей пар тертя. № u202102171Заяв. Опубл. 11.08.2021, Бюл. №
32/2021. Здобувачкою запропоновано зміцнення поверхонь сталевих деталей пар тертя проводити
методом ЕІЛ графітовим електродом, а перед ЕІЛ на поверхню зміцнюваної деталі наносити СТНС, що
містить алюміній і бор. 24. Пат. UA № 148005 U УКРАЇНА, МПК (2006), B23H 1/00, B23H 5/00, F16C 33/04
(2006.01), C23C 8/00, C23C 4/00, C23C 14/00. / В.Б. Тарельник, В.С. Марцинковський, О.П. Гапонова, Є.В.
Коноплянченко, Богдан Антошевський (PL), Л.Я. Роп'як, О.А. Саржанов, Н.В. Тарельник, М.О. Мікуліна,
В.О. Пирогов, А.Д. Лазаренко, А.Д. Поливаний (UA). Спосіб обробки бронзових вкладишів підшипників
ковзання. № u202101427 Заяв. Опубл. 23.06.2021, Бюл.№ 25/2021. Здобувачкою сформульована формула
патенту на винахід. 25. Пат. UA № 148006 U УКРАЇНА, МПК (2006), B23H 1/00, B23H 5/00, F16C 33/04
(2006.01), C23C 8/00, C23C 4/00, C23C 14/00. / В.Б. Тарельник, В.С. Марцинковський, О.П. Гапонова, Є.В.
Коноплянченко, Богдан Антошевський, Л.Я. Роп'як, О.А. Саржанов, Н.В. Тарельник, М.О. Мікуліна, В.О.
Пирогов, А.Д. Лазаренко, А.Д. Поливаний (UA). Спосіб обробки бронзових вкладишів підшипників
ковзання. № u202101430 Заяв. Опубл. 23.06.2021, Бюл.№ 25/2021. Здобувачкою сформульована формула
патенту на корисну модель 26. Пат. UA № 141919 U УКРАЇНА, МПК (2020.01) B23H 5/00 B23H 9/00 / В.Б.
Тарельник, В.С. Марцинковський, О.П. Гапонова, Є.В. Коноплянченко, Н.В. Тарельник, Б.О. Саржанов,
В.О. Пирогов, А.Д. Лазаренко, О.О. Гапон (UA). Спосіб формування покриття на зношувальних поверхнях
деталей. № u 201912304 Заяв. Опубл. 27.04.2020, Бюл. № 8. Здобувачкою запропонована методика
нанесення на поверхню деталі покриття комбінованою технологією ЕІЛ+ППД+МПМ. 27. Пат. UA №
141920 U УКРАЇНА, МПК (2020.01) B23H 5/00 B23H 9/00 / В.Б. Тарельник, В.С. Марцинковський, О.П.
Гапонова, Є.В. Коноплянченко, Н.В. Тарельник, Б.О. Саржанов, В.О. Пирогов, А.Д. Лазаренко, О.О. Гапон
(UA). Спосіб формування покриття на зношувальних поверхнях деталей. № u 201912307 Заяв. Опубл.
27.04.2020, Бюл. № 8. Здобувачкою запропонована методика нанесення на з поверхню деталі покриття
комбінованою технологією ЕІЛ+ППД+МПМ. 28. Пат. UA № 142338 U УКРАЇНА, МПК (2020.01) B23H 5/00
B23H 9/00 / В.С. Марцинковський, О.П. Гапонова, Є.В. Коноплянченко, Н.В. Тарельник, Б.О. Саржанов,
В.О. Пирогов, О.О. Гапон, А.Д. Лазаренко (UA). Спосіб виготовлення деталей з нержавіючої сталі з
комбінованим електроіскровим покриттям на зношувальних плоских і криволінійних поверхнях. Опубл.



25.05.2020, Бюл. № 10. Здобувачкою запропоновано після нанесення на поверхню деталі комбінованого
електроіскрового покриття проводити обкатку кулькою, потім від порожнистої заготовки відрізати
кільце з нанесеним покриттям, розрізати його на окремі сегменти і далі розігнути за допомогою преса
до заданих розмірів. 29. Пат. UA № 142811 U УКРАЇНА, МПК С23F 15/00 / В.Б. Тарельник, В.С.
Марцинковський, О.П. Гапонова, М.Ю. Думанчук, Н.В. Тарельник, В.О. Пирогов, О.О. Гапон (UA). Спосіб
захисту деталей пари тертя пружної муфти від фретинг-корозії. № u2020 00682 Заяв. 05.02.2020. Опубл.
25.06.2020, Бюл. № 12. Здобувачкою запропоновано для захисту деталей пари тертя пружної муфти від
фреттинг-корозії, здійснювати епіламіювання контактуючих деталей. 30. Пат. UA № 137273 U УКРАЇНА,
МПК F16D 3/70 / В.Б. Тарельник, В.С. Марцинковський, О.П. Гапонова, Є.В. Коноплянченко, М.Ю.
Думанчук, Н.В. Тарельник (UA). Спосіб формування пакетів гнучких елементів пружних муфт. №
u201903900. Заяв. 15.04.2019. Опубл. 10.10.2019, Бюл. № 19/2019. Здобувачкою сформульована формула
патенту на корисну модель. 31. Пат. UA № 136895 U УКРАЇНА, МПК B23H 9/00 / В.Б. Тарельник, В.С.
Марцинковський, О.П. Гапонова, Є.В. Коноплянченко, Н.В. Тарельник, О.А. Саржанов, Б.О. Саржанов, Б.
Антошевський (UA). Спосіб підвищення зносостійкості сталевих деталей. № u201903328 Заяв. 02.04.2019.
Опубл. 10.09.2019, Бюл. № 17/2019. Здобувачкою сформульована формула патенту на корисну модель.
32. Пат. UA № 131805 U УКРАЇНА, МПК B23H 5/02 / В.Б. Тарельник, В.С. Марцинковський, О.П. Гапонова,
Є.В. Коноплянченко, Н.В. Тарельник, О.Г. Павлов, Б.О. Саржанов, Б. (UA) Антошевський (PL). Спосіб
відновлення зношених поверхонь деталей машин з нержавіючої сталі. № u201809307 Заяв. 12.09.2018.
Опубл. 25.01.2019, Бюл. № 2/2019. Здобувачкою запропоновано бронзові вкладиші підшипників ковзання
обробляти сульфідуванням і наносити методом ЕІЛ комбіновані електроіскрові покриття електродами-
інструментами з формуванням шарів у послідовності: срібло – м'який метал – срібло. 33. Пат. UA №
130157 U УКРАЇНА, МПК (2018.01), B23H 1/00, B23H 9/00, С23С 10/48 (2006.01), С23С 8/60 (2006.01). / В.Б.
Тарельник, В.С. Марцинковський, О.П. Гапонова, Є.В. Коноплянченко, Н.В. Тарельник, М.Ю. Думанчук,
М.В. Гончаренко (UA), Б. Антошевський (PL), Ч. Кундера (PL). Спосіб алітування сталевих деталей. №
u201805934 Заяв. 29.05.2018. Опубл. 26.11.2018, Бюл. № 22/2018. Здобувачкою проводились
металографічні дослідження сформованих покриттів. 34. Пат. UA № 130866 U УКРАЇНА, МПК (2018.01),
B23H 1/00, B23H 9/00, С23С 10/48 (2006.01), С23С 8/60 (2006.01). / В.Б. Тарельник, О.П. Гапонова, Є.В.
Коноплянченко, Н.В. Тарельник, М.Ю. Думанчук, М.В. Гончаренко (UA), Б. Антошевський (PL), Ч. Кундера
(PL). Спосіб сульфоцементації сталевих деталей. № u201807593 Заяв. 06.07.2018, Опубл. 26.12.2018. Бюл.
№ 24/2018. Здобувачкою запропоновано до складу СТНС вводити сірку у вигляді сірчаної мазі. 35. Пат.
UA № 52651 U УКРАЇНА, МПК F16С 9/00 / В.Б. Тарельник, В.С. Марцинковський, Н.В. Тарельник (UA).
Спосіб складання підшипника ковзання. Опубл. 10.09.2010, Бюл. № 17. Здобувачкою запропоновано при
складанні підшипника ковзання наносити методом ЕІЛ на поверхню вкладишів і корпусу підшипника
покриттів з м’яких металів.

Впровадження результатів дисертації: Впроваджено

Зв'язок з науковими темами:

VI. Відомості про наукового керівника/керівників (консультанта)
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Гапонова Оксана Петрівна

2. Oksana P. Haponova

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.02.01

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0002-4866-0599



Додаткова інформація: https://scholar.google.com/citations?user=fYt-jVwAAAAJ&amp;hl=ua;ORCID
0000-0002-4866-0599

Повне найменування юридичної особи: Сумський державний університет

Код за ЄДРПОУ: 05408289

Місцезнаходження: вул. Харківська, буд. 116, Суми, Сумський р-н., 40007, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Університетський

VII. Відомості про офіційних опонентів та рецензентів
Офіційні опоненти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Гурей Ігор Володимирович

2. Ihor V. Hurey

Кваліфікація: д.т.н., професор, 05.02.08

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0002-7295-5477

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний університет "Львівська політехніка"

Код за ЄДРПОУ: 02071010

Місцезнаходження: вул. Степана Бандери, буд. 12, Львів, 79013, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Університетський

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Шепеленко Ігор Віталійович

2. Ihor V. Shepelenko

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.02.08

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0003-1251-1687

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Центральноукраїнський національний технічний
університет

Код за ЄДРПОУ: 02070950



Місцезнаходження: просп. Університетський, буд. 8, Кропивницький, Кропівницький р-н., 25006,
Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Сектор науки: Університетський

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Купріянов Олександр Володимирович

2. Oleksandr Kupriyanov

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.02.08

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0003-0017-5751

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Харківський національний університет імені В. Н. Каразіна

Код за ЄДРПОУ: 02071205

Місцезнаходження: майдан Свободи, 4, Харків, Харківський р-н., 61022, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Університетський

Рецензенти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Гасанов Магомедємін Ісамагомедович

2. Mahomediemin I. Hasanov

Кваліфікація: д.т.н., професор, 05.03.01

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0002-2161-2386

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет "Харківський
політехнічний інститут"

Код за ЄДРПОУ: 02071180

Місцезнаходження: вул. Кирпичова, буд. 2, Харків, Харківський р-н., 61002, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Університетський



Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Гайдамака Анатолій Володимирович

2. Anatoliy V. Gaydamaka

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.02.02

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0002-6952-4086

Додаткова інформація: https://scholar.google.com/citations?hl=en&user=YGPazOUAAAAJ;
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57208387129

Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет "Харківський
політехнічний інститут"

Код за ЄДРПОУ: 02071180

Місцезнаходження: вул. Кирпичова, буд. 2, Харків, Харківський р-н., 61002, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Університетський

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Субботіна Валерія Валеріївна

2. Valeriia Subbotina

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.02.01

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0002-3882-0368

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет "Харківський
політехнічний інститут"

Код за ЄДРПОУ: 02071180

Місцезнаходження: вул. Кирпичова, буд. 2, Харків, Харківський р-н., 61002, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Університетський

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Степанов Михайло Сергійович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Степанов Михайло Сергійович



Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Тарельник Наталія В'ячеславівна 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


