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Тема дисертації:
1. Моделювання еволюції сильновзаємодійної матерії у високоенергетичних зіткненнях важких ядер

2. Simulation of strongly interacting matter evolution in high-energy collisions of heavy nuclei

Реферат:
1. Дисертацiю присвячено теоретичному дослiдженню просторово-часової структури та характеру еволюцiї
систем, що народжуються в релятивiстських зiткненнях важких iонiв (ядер), з’ясуванню властивостей нових
видiв сильновзаємодiйної матерiї (таких, як кварк-глюонна плазма), що утворюються на промiжних стадiях
зiткнення, та аналiзу механiзмiв формування кiнцевих адронних спостережуваних в областi м’якої фiзики.
Дослiдження в основному проводилися в iнтегрованiй гiдрокiнетичнiй моделi ядро-ядерних зiткнень (iHKM),
що дозволяє реалiстично моделювати процес еволюцiї утвореної системи в рамках п’яти послiдовних стадiй
— формування початкового стану, передрiвноважна динамiка, гiдродинамiчне розширення, розпад згустка
неперервної матерiї на систему частинок (партиклiзацiя) та адронний каскад. Увага в роботi придiляється
таким актуальним проблемам, як початковi умови еволюцiї системи, рiвняння стану кварк-глюонної матерiї
на гiдродинамiчному етапi, аналiз просторово-часової структури утворюваних систем, опис даних



експериментiв на сучасних прискорювачах частинок щодо м’яких адронних спостережуваних, роль адронної
стадiї зiткнення у формуваннi цих спостережуваних, проблема миттєвого або поступового замороження
iмпульсних спектрiв i виходiв частинок, оцiнка тривалостi рiзних стадiй зiткнення, аналiз взаємодiй мiж
барiонами у кiнцевому станi тощо.

2. The thesis is devoted to the theoretical study of the space-time structure and the character of the evolution of
systems formed in relativistic heavy-ion (nuclear) collisions, to the investigation of the properties of new strongly
interacting matter forms (such as quark-gluon plasma) created during the intermediate stages of the collision, and
to the analysis of the mechanisms of final hadronic observables formation in the soft physics domain. The research
is primarily conducted within the integrated HydroKinetic Model (iHKM) for nucleus-nucleus collisions, which
allows for realistic modeling of the evolution of the created system through five successive stages: initial state
formation, pre-equilibrium dynamics, hydrodynamic expansion, particlization (conversion of the continuous
matter into a system of particles), and the hadronic cascade. The study addresses several topical problems,
including the initial conditions for the system’s evolution, the equation of state of quark-gluon matter at the
hydrodynamic stage, the analysis of the space-time structure of the created systems, the description of
experimental data from modern particle accelerators concerning soft hadronic observables, the role of the
collision hadronic stage in the formation of these observables, the problem of sudden versus continuous freeze-
out of particle yields and momentum spectra, the estimation of different collision stages’ duration, the analysis of
baryon-baryon final-state interactions, and more.
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