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1. Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук за спеціальністю 05.03.05 «Процеси та
машини обробки тиском». – Вінницький національний аграрний університет, Вінниця. – Кременчуцький
національний університет імені Михайла Остроградського, Кременчук, 2023. Дисертаційна робота
присвячена удосконаленню технологічних процесів штампування обкочуванням шляхом застосування
комп’ютерного моделювання механіки формоутворення заготовок. В умовах сучасної промисловості
важливим є підвищення ефективності та точності процесів формоутворення металевих деталей. Нині,
удосконалення процесів штампування обкочуванням на основі моделювання механіки формоутворення



заготовок набуває великого значення в індустрії виробництва та металообробки. Зростання конкуренції та
потреба в оптимізації виробничих процесів вимагають зниження витрат, підвищення якості та прискорення
темпів виробництва. Комп’ютерне моделювання механіки формоутворення дозволяє прогнозувати поведінку
матеріалу під час процесу штампування обкочуванням, а також виявляти можливі проблеми, такі як:
деформації, тріщини чи недоліки форми. Це дає змогу здійснювати віртуальне тестування різних параметрів
процесу, що ефективно зменшує кількість прототипів та випробувань на етапі розробки. Актуальніх науково-
технічніх завдання з удосконалення процесів штампування обкочуванням на основі моделювання механіки
формоутворення заготовок. Дослідження спрямовані на підвищення ефективності виробництва заготовок, в
тому числі для деталей складних профілів, а саме: на підвищення якості виробів із забезпеченням високого
коефіцієнта використання металу, економію матеріальних, трудових та енергетичних фінансових ресурсів.
Основна частина дослідження фокусується на розробці математичної та комп’ютерної моделі механіки
формоутворення під час штампування обкочуванням та ряд експериментального обладнання. Зокрема,
модель враховує вплив параметрів процесу, таких як: швидкість штампування обкочуванням (ШО), форма й
розміри, плин металу, відбортування та забортування буртів на різних етапах процесу ШО. Використовуючи
розроблені схеми, виконуються чисельні експериментальні дослідження, які дозволяють аналізувати різні
варіанти впливу факторів на процес та якість формоутворення заготовок. Експериментальна перевірка
розроблених процесів виконується шляхом проведення спеціальних експериментальних підтверджень та
порівняння отриманих результатів. Висновки дослідження сприяють поглибленому розумінню взаємозв'язку
між параметрами процесу та якістю виробів. Достовірність результатів забезпечена порівнянням між
експериментально-аналітичними та чисельними методами оцінки напружено-деформованого стану,
врахуванням відомих закономірностей деформування та накопичення пошкоджень у заготовок, і
порівнянням з експериментальними дослідженнями та комп’ютерним моделюванням. Узагальнюючи, ця
дисертаційна робота принесла новітні дослідження та методики для удосконалення процесів штампування
обкочуванням з використанням аналітичного, чисельного та експериментального моделювання. Ключові
слова: штампування обкочуванням, удосконалення, комп’ютерне моделювання, механіка, накопичена
пластична деформація, формоутворення, заготовки, деформівність заготовок, напружно-деформований
стан, експериментальні дослідження.

2. Thesis for Candidate degree in degree of Candidate of Technical Sciences in the specialty 05.03.05 "Processes
and machines for pressure treatment". – Vinnytsia National Agrarian University, Vinnytsia. – Kremenchuk National
University named after Mykhailo Ostrogradskyi, Kremenchuk, 2023. The candidate thesis is dedicated to the
enhancement of technological processes through the implementation of computer modeling of forming mechanics
for blanking stamping by rolling. In the context of modern industry, it is essential to improve the efficiency and
accuracy of metal shaping processes. Currently, the improvement of blanking stamping by rolling processes based
on the modeling of forming mechanics for blanks is gaining significant importance in the manufacturing and
metalworking industry. Increased competition and the need for process optimization require cost reduction,
improved quality, and accelerated production rates. Computer modeling of forming mechanics allows predicting
the behavior of the material during the blanking stamping process and identifying potential issues such as
deformations, cracks, or shape defects. This enables virtual testing of various process parameters, effectively
reducing the need for prototypes and testing during the development stage. Actual scientific and technical tasks
on improving the processes of stamping by rolling based on the modeling of the mechanics of forming blanks.
Research is aimed at improving the efficiency of the production of blanks, including for details of complex profiles,
namely, at improving the quality of products with the provision of a high coefficient of metal utilization, saving
material, labor and financial resources. The main focus of the research lies in the development of a mathematical
and computer model for forming mechanics during blanking stamping by rolling, along with a series of
experimental setups. Specifically, the model takes into account the influence of process parameters such as
blanking stamping speed, shapes and dimensions, metal flow, trimming, and burr formation at various stages of the
blanking process. Utilizing the developed schemes, numerical experimental investigations are conducted, allowing
for the analysis of various factor impacts on the process and the quality of blank formation. Experimental



validation of the developed processes is achieved through conducting specialized experimental confirmations and
comparing the obtained results. The research conclusions contribute to a deeper understanding of the
relationship between process parameters and product quality. The credibility of the results is ensured through a
comparison between experimental-analytical and numerical methods for assessing stress-strain states,
considering established deformation patterns and damage accumulation in blanks, and comparing with
experimental investigations and computer modeling. In summary, this candidate thesis has brought forth advanced
research and methodologies for the enhancement of blanking stamping processes through the utilization of
analytical, numerical, and experimental modeling. Key words: orbitne foging, improviny, computer modeling,
mechanics, accumulated plastic deformation, forming, blanks, deformability of blanks, stress-strain state,
experimental investigations.
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