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2. A functional discrete method for solving a nonlinear Klein-Gordon equation.

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробці та обґрунтуванню чисельно-аналітичного методу розв'язування
нелінійного рівняння Клейна-Гордона. Розроблено та обґрунтовано чисельно-аналітичний метод (FD-метод)
наближеного розв'язування задачі Коші для нелінійного рівняння Клейна-Гордона з необмеженою
нелінійністю та FD-метод наближеного розв'язування задачі Гурса для нелінійного рівняння Клейна-Гордона
як з обмеженою, так і з необмеженою нелінійністю, що базується на ідеї FD-методу розв'язування
операторних рівнянь загального вигляду. Доведено теореми про існування і єдиність локальних розв'язків
задачі Коші та задачі Гурса для нелінійного хвильового рівняння. Доведено теореми, що містять достатні
умови збіжності FD-методу до точного розв'язку задач Коші та Гурса з суперекспоненціальною швидкістю.
Теоретичні результати доповнено програмною імплементацією та алгоритмом FD-методу розв'язування
задач Коші та Гурса для нелінійного рівняння Клейна-Гордона з використанням чисельних методів
інтегрування.



2. The dissertation is devoted to the development and generalization of the numerical-analytical method for
solving a nonlinear Klein-Gordon equation. Based on the main idea of the FD-method for solving operator
equations of general type, a numerical-analytical method for solving nonlinear Klein-Gordon equation with
bounded and unbounded nonlinearities was constructed. It was proved that for quite a wide range of input data
(nonlinearity, initial conditions etc.) the FD-method has a superexponential convergence rate. As an auxiliary
statements it was also proved a few theorems about existence and uniqueness of local solutions for both Cauchy
and Goursat problems. The thesis contains quite a deep investigation of algorithmic implementation approaches
for the proposed methods. It was shown that to achieve the best performance of the algorithms their analytical
parts have to be combined with well known techniques of numerical integration.
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