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2. Increasing the Reliability and Prolonging the Service Life of Thrust Bearings of Hydrogenerators

Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено актуальному питанню підвищення надійності роботи підп’ятників
гідрогенераторів для роторів вагою понад 300 тонн шляхом математичного моделювання термонапруженого
стану при номінальних та аварійних режимах роботи. Було проведено оцінку можливості роботи системи
валопроводу з пошкодженням дзеркальної поверхні за методом скінчених елементів у тривимірній
постанові з явно змодельованими дефектами на підставі другої теорій міцності. Метою дисертаційної роботи
є розробка ефективних методів оцінки напружено-деформованого стану елементів конструкцій
гідрогенераторів та гідрогенераторів-двигунів великої потужності у номінальних і аварійних режимах на
основі сучасних методів тривимірного комп’ютерного моделювання, що дозволить здійснити уточнений
аналіз міцності елементів конструкцій і сприятиме підвищенню надійності експлуатації електричних машин
великої потужності. У дисертаційній роботі на основі єдиної методології вирішена важлива науково-технічна



проблема, що полягає у розробці ефективних методів дослідження напружено-деформованого стану
елементів конструкцій та вузлів гідрогенераторів та гідрогенераторів-двигунів за впливу силових і
температурних навантажень. Отримані результати є теоретичною і практичною основою для інженерних
розрахунків міцності елементів конструкцій генераторів великої потужності. Наукова новизна роботи: 1. В
розрахунках ураховано температури та всі навантаження, що впливають на період експлуатації
гідрогенераторів та гідрогенераторів-двигунів. 2. Розроблено метод розрахунку напружено-деформованого
стану опорних елементів (підп’ятників) гідрогенераторів великої потужності та проведено дослідження
міцності дворядних підп’ятників жорсткого і гідравлічного типів за експлуатаційних навантажень. Практичне
значення отриманих результатів. Розроблено методологію розрахунку напружено-деформованого стану в
елементах конструкцій гідрогенераторів та гідрогенераторів-двигунів великої потужності під впливом
номінальних та аварійних навантажень, що орієнтована на розв’язання реальних, практично важливих, задач.
В основі методології закладені розрахунки тривимірних моделей елементів конструкцій, що істотно
підвищує точність оцінки їхньої міцності. Отримані наукові результати можуть бути використані науково-
дослідними та проєктними організаціями, конструкторськими бюро, організаціями енергетичної галузі,
аерокосмічними університетами та іншими організаціями, які спеціалізуються в області досліджень
енергетичного обладнання.

2. The dissertation work is purposed to the topical issue of increasing the reliability of the hydrogenerator thrust
bearings for rotors weighing more than 300 tons by means of mathematical modeling of the thermal stress-strain
state at rated and emergency modes of operation. The assessment of the possibility of operation of the shaft
conduit system with damage to the mirror surface was carried out using the finite element method in a three-
dimensional resolution with clearly modeled defects based on the second theory of strength. The goal of the
dissertation is the development of effective methods for assessing the stress-strain state of structural elements of
high-power hydrogenerators and hydro-generators-motors in rated and emergency modes based on modern
methods of three-dimensional computer modeling, which will allow for a refined analysis of the strength of
structural elements and contribute to increasing the reliability of the operation of electric high power machines.
The important scientific and technical problem is solved in the dissertation on the basis of a unified methodology,
which consists in the development of effective methods of researching the stress-strain state of structural
elements and assemblies of hydrogenerators and hydrogenerators-motors under the influence of force and
temperature loads. The obtained results are the theoretical and practical basis for engineering calculations of the
strength of structural elements of high-power generators. Scientific novelty of the work: 1. For the first time,
temperatures and all loads affecting the period of operation of hydrogenerators and hydrogenerators-motors are
taken into account in the calculations. 2. The method of calculating the stress-strain state of the support elements
(thrust bearings) of high-power hydrogenerators was developed, and the study of the strength of double-row
thrust bearings of rigid and hydraulic types under operational loads was carried out. Practical significance of the
obtained results. The methodology for calculating the stress-strain state in structural elements of hydrogenerators
and high-power hydrogenerators-motors under the influence of rated and emergency loads has been developed,
which is aimed at solving real, practically important problems. The methodology is based on calculations of three-
dimensional models of structural elements, which significantly increases the accuracy of assessing their strength.
The obtained scientific results can be used by research and design organizations, design bureaus, organizations of
the energy industry, aerospace universities and other organizations that specialize in the field of energy
equipment research.
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