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1. Зміна параметра гратки в острівцевих вакуумних конденсатах
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Реферат:
1. 1. Отримані експериментальні дані про розмірну залежність параметра гратки в острівцевих вакуумних
конденсатах Cu, Ag, Au, Al та Ni, одержаних шляхом термічного випаровування та магнетронного розпилення
при зміні умов препарування в широких межах. Встановлено, що в умовах, коли вплив газових домішок
зведено до мінімуму, параметр гратки досліджених елементів зменшується при зменшенні характерного
розміру. Зменшення параметра гратки пояснено в рамках вакансійного механізму, який грунтується на
урахуванні збільшеної концентрації вакансій в малих частинках у порівнянні з масивними зразками.
Отримано вираз для оцінки об'єму вакансії та обчислено об'єм вакансії для ряду елементів. Отримані дані
про поверхневу енергію та її розмірну залежність в малих частинках Cu, Ag, Au, Al та Ni.

2. 3. The experimental data on the size dependence of the lattice parameter in Cu, Ag, Au, Al and Ni island vacuum
condensates prepared over a wide range of conditions have been obtained via thermal evaporation and magnetron
sputtering technique. It has been established, that the lattice parameter of investigated metals prapared under
conditions, when the influence of gas impurity is minimal, the lattice parameter of investigated elements decreases



with the decrease of the characteristic size. The decrease of the lattice parameter has been explained in the
framework of vacancy mechanism which is based on the account of increased concentration of vacancies in small
particles as compared with this value for massive samples. The size dependence of formation energy of both
volume and surface vacancies has been determined and it has been shown, that the decrease of the lattice
parameter in small particles of fcc elements is caused by surface and near-surface vacancies. The expression for
evaluation a vacancy volume has been obtained and the volume of a vacancy for a number of elements has been
calculated. It has been shown, that the character of the size dependence of the lattice parameter (decrease or
increase in comparison with massive samples) is determined by a ratio of the atom and vacancy volumes. The data
on surface energy and it's size dependence in Cu, Ag, Au, Al and Ni small particles has been obtained.
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