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Тема дисертації:
1. Структурно фрактальні неперервні функції, означені в термінах нескінченносимвольних та канторівських
зображень дійсних чисел

2. Structurally fractal continuous functions defined in terms of infinite-symbol and Cantor representations of real
numbers

Реферат:
1. Робота присвячена розвитку теорії локально складних неперервних функцій з фрактальними
властивостями, конструкції яких реалізовані у термінах різних систем кодування (зображення) дійсних
чисел, зокрема канторівських систем числення, Q ̃-зображення та оригінальної новоствореної системи
кодування дійсних чисел (B-зображення) засобами двосторонньо нескінченного алфавіту. В ній вивчаються
структурні, варіаційні, тополого-метричні , інтегро-диференціальні та фрактальні властивості трьох класів
неперервних функцій. Серед них: ніде не монотонні (ті, що не мають проміжків монотонності), сингулярні
функції (ті, що є неперервними, відмінними від константи і мають похідну рівну нулю майже скрізь у
розумінні міри Лебега), а також функції, що не мають проміжків монотонності, окрім проміжків сталості. Для
означення функції використовується зображення аргумента в одній з вище вказаних систем, а значення



функції визначається специфічною нескінченною матрицею, сума елементів кожного стовпця якої дорівнює
одиниці. Найбільш повно досліджено клас функцій, що пов'язаний з вперше обгрунтованим і детально
вивченим B-зображенням чисел одиничного інтервалу. Для функцій цього класу виведено формулу для
обчислення міри Лебега множини несталості функції, що є різницею області визначення і об'єднання
інтервалів сталості. Встановлено необхідні та достатні умови її нуль-мірності. Обгрунтовано критерій
належності функції до класу сингулярних функцій канторівського типу. Доведено, що функція є ніде не
монотонною тоді і лише тоді, коли серед елементів її визначальної матриці немає нулів і нескінченна
кількість її стовпців містять від'ємні елементи. Виведено формулу для обчислення варіації функції. Знайдено
необхідні та достатні умови, за яких вона має необмежену варіацію. Зокрема доведено, що вона є такою,
коли у матриці всі стовпці однакові і не містять нулів. Вказано умови, при яких функція матиме
канторівський або квазіканторівський тип, необмежену варіацію і не має проміжків монотонності, крім
проміжків сталості. Встановлено, що у випадку, коли всі стовпці визначальної матриці однакові і не містять
нулів, графік функції є N-самоафінною множиною. Структуру самоафінності графіка функції використано
для обчислення визначеного інтеграла. За умови, коли всі стовпці матриці однакові, її елементи додатні,
знайдено достатні умови того, щоб функція була сингулярною строго зростаючою функцією розподілу
ймовірностей на одиничному інтервалі.

2. This paper is devoted to the development of the theory of locally complex continuous functions with fractal
properties, constructed in terms of various coding systems (representations) of real numbers. These include
Cantor numeral systems, Q ̃-representations, and an original newly created coding system for real numbers (B-
representation) using a bidirectionally infinite alphabet. In it, the structural, variational, topological-metric,
integrodifferential, and fractal properties of three classes of continuous functions are studied, including: nowhere
monotonic functions (those that do not have monotonic intervals), singular functions (those that are continuous,
nonconstant, and have a derivative equal to zero almost everywhere in terms of the Lebesgue measure), as well as
functions that do not have monotonic intervals except for intervals of constancy. The argument of these functions
is defined using one of the aforementioned representations, and the function's value is determined by a specific
infinite matrix whose column sums equal one. The most thoroughly studied is the class of functions associated
with the newly substantiated and detailed B-representation of numbers within the unit interval. For functions of
this class, a formula has been derived for calculating the Lebesgue measure of the set of non-constancy of the
function, which is the difference between the domain of definition and the union of intervals of constancy.
Necessary and sufficient conditions for its zero-dimensionality have been established. A criterion for the function's
membership in the class of singular Cantor-type functions has been substantiated. It has been proven that a
function is nowhere monotonic if and only if there are no zeros among the elements of its defining matrix, and an
infinite number of its columns contain negative elements. A formula for calculating the variation of the function
has been derived. Necessary and sufficient conditions under which the function has unbounded variation have
been found. In particular, it has been shown that it has unbounded variation when all columns of the matrix are
identical and contain no zeros. Conditions have been specified under which the function has Cantor or quasi-
Cantor type, unbounded variation, and no monotonic intervals other than intervals of constancy. It has been
established that in the case where all columns of the defining matrix are identical and contain no zeros, the graph
of the function is an N-self-affine set. The self-affine structure of the function's graph has been used to compute
the definite integral. Under the condition that all columns of a matrix are identical and its elements are positive,
sufficient conditions have been found for the function to be a singular strictly increasing probability distribution
function on the unit interval.
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