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2. Electronic states of superlattices and influence on them of the grow defects and external factors

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню енергетичних станів електронної підсистеми
напівпровідникових надграток. Вивчено симетрійно-топологічні особливості будови валентної зони кубічних
напівпровідників типів АIV та AIIIBV, а також надґраток на їх основі. У роботі одержано вигляд граничних
умов, що накладаються на обвідні функції та їх похідні на гетеропереходах надґраток з кусково-гладкою
просторовою залежністю матеріальних параметрів. Одержано загальний вигляд матриці перенесення для
надґратки з довільним профілем потенціалу та проведено розрахунок енергетичних станів у відповідній
моделі. При першопринципних дослідженнях структурної релаксації ряду симетричних надґраток
(GaAs)N/(AlAs)N, визначено параметри неоднорідного поля зміщень в околі гетерограниць. Встановлено
вигляд додаткових членів ефективного гамільтоніана, які виникають при врахуванні індукованого всебічним
тиском поля деформацій, а також знайдені відповідні граничні умови.

2. The thesis deals with the investigation of energy states of the electron subsystem in semiconducting
superlattices. The symmetry-topological peculiarities of the valence band of АIV and AIIIBV-type cubic



semiconductors and superlattices built upon them have been investigated. The boundary conditions imposed on
the envelope functions and their derivatives on heterojunctions with piecewise-smooth potential have been
obtained.. General form of the transfer matrix for a superlattice with an arbitrary potential profile has been
obtained and the calculations of the energy states within the corresponding model have been carried out. First-
principles studies of the structural relaxation in a number of symmetrical (GaAs)N/(AlAs)N superlattices allowed to
obtain the parameters of inhomogeneous displacement field in the heterojunction vicinity. The form of additional
terms of the effective Hamiltonian, arising due to taking into account pressure induced deformation field, as well
as the corresponding boundary conditions has been established.
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