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Тема дисертації:
1. Оптимізація параметрів протонного пучка для реалізації методу зворотного розсіяння з високою
роздільною здатністю

2. Proton beam parameters optimization for realization of high-resolution backscattering method

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню фізичних факторів, що впливають на роздільну здатність ядерно-
фізичного методу резерфордівського зворотного розсіяння (РЗР). Модернізовано основні системи
електростатичного прискорювача аналітичного комплексу ІПФ НАН України, розроблений і створений
новий аналітичний канал з високою роздільною здатністю, призначений для прикладних досліджень
структури і складу приповерхневих шарів конструкційних матеріалів. Створена нова система зарядки
малогабаритного електростатичного прискорювача, що дозволило зменшити енергетичний розкид пучка
протонів до 0,8 кеВ в діапазоні енергій 0,6-1,8 МеВ. Розвинуто метод визначення енергетичного розкиду
пучка прискорювача з використанням резонансної ядерної реакції радіаційного захоплення на алюмінії.
Оптимізовано систему транспортування пучка іонів у камеру РЗР, що дозволило зменшити розміри
стабілізуючої щілини прискорювача і тим самим зменшити енергетичний розкид пучка. Вдосконалено
магнітний спектрометр з подвійним фокусуванням, який застосовано замість напівпровідникового



поверхнево-бар'єрного детектора, що забезпечило підвищення роздільної здатність методу РЗР з 12 кеВ до 3
кеВ. Розроблено нову методику калібрування енергетичної шкали спектрометра, програмне забезпечення і
систему збору даних, що дозволило повністю автоматизувати обробку спектрометричної інформації.
Розвинута методика досліджень поверхневих шарів матеріалів методом РЗР з високою роздільною
здатністю.

2. The thesis is devoted to investigation of physical factors influencing the resolution of Rutherford backscattering
spectroscopy (RBS). Main systems of the analytical accelerator facility have been optimized; a new analytical
channel has been developed and constructed. This channel is designed for materials near-surface layers structure
and composition research with high resolution. A new charging system compact electrostatic accelerator has been
produced, allowing the energy instability of the proton beam to be reduced to the level of 0.8 keV in energy range
of 0,6 - 1,8 MeV. A method for determination of the energy instability of the beam using resonant nuclear reaction
of Al has been developed. Beam transport system to RBS scattering chamber has been optimized; it allowed energy
instability of the beam to be lower. For RBS resolution improvement the magnetic spectrometer with double
focusing is used instead of standard surface-barrier semiconductor detector. Magnetic spectrometer has better
energy resolution (from 12 keV to 3 keV). Magnetic spectrometer scale calibration technique, software and data
acquisition system have been developed, the spectrometry data processing has been automated.
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