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1. Козачук О.О. Інформаційна технологія моделювання та розпізнавання навчальних наборів аерозйомки на
основі архітектур нейромереж з автоенкодером. Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису.
Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії в галузі знань 12 «Інформаційні технології» за
спеціальністю 122 «Комп’ютерні науки». Національний університет «Київський авіаційний інститут», Київ,
2026. Дисертаційна робота присвячена розробленню інформаційної технології моделювання та
розпізнавання навчальних наборів аерозйомки на основі архітектур нейромереж з автоенкодером. Робота
спрямована на побудову, підготовку та розпізнавання геоприв’язаних наборів даних аерозйомки для задач
зіставлення даних бортового спостереження із супутниковими сценами. Дані дистанційного зондування
зібрано за результатами бортової зйомки та із супутникових платформ і приведено до спільної системи
координат для подальшого аналізу. На основі зібраних даних введено показник інформативності цифрового



зображення. Проаналізовано розподіли даних і сформульовано процедуру фільтрації вхідних зображень.
Технологія розпізнавання ґрунтується на зіставленні аерознімків із відповідними супутниковими сценами з
урахуванням параметрів камери, умов польоту за маршрутом і геоприв’язки. Розроблено систему глибинного
виділення ознак, в основу якої покладено нейромережеву модель, що навчається за принципом трійки
зображень із використанням триплет-втрати. Запропоновано стратегію формування навчального набору з
ефективним добором складних негативних пар зображень для кращого розділення істинних представлень у
латентному просторі. Процес реалізовано у двох режимах. В офлайн-режимі виконується підготовка даних і
наповнення векторної бази ознаками, виділеними із супутникових сцен. На онлайн-стадії ознаки
обчислюються для бортового кадру та зіставляються з елементами бази. Така організація дає змогу
скоротити загальний час оброблення та порівняння, оскільки база наповнюється до початку тестування або
польоту. Розроблено систему генерації тривимірних супутникових зображень на основі монокулярної оцінки
глибини з використанням нейронної мережі. Запропонована технологія дає змогу отримати проєкцію карти,
що відповідає ракурсу зйомки камери. Це забезпечує краще узгодження з польотними знімками та полегшує
їх зіставлення. Перевагою методу є можливість використання запропонованої процедури для іншого домену
вхідних даних. За відсутності тривимірних даних на наявних платформах методологія дає змогу самостійно
синтезувати тривимірну модель об’єкта спостереження. Ключові слова: БПЛА, автоматизовані системи,
бортове обчислення, набір даних, виявлення аномалій, аналіз даних, машинне навчання, глибоке навчання,
автоенкодер, трансформери, монокулярна оцінка глибини, абсолютна локалізація.

2. Kozachuk O.O. Information Technology for Modeling and Recognition of Aerial Imagery Training Datasets Based
on Neural Network Architectures with an Autoencoder. Qualification scientific work submitted as a manuscript.
Dissertation submitted for the degree of Doctor of Philosophy in the field of knowledge 12 “Information
Technologies”, specialty 122 “Computer Science”. National University “Kyiv Aviation Institute”, Kyiv, 2026. The
dissertation is devoted to the development of information technology for modeling and recognizing aerial imagery
training datasets based on neural network architectures with an autoencoder. The research focuses on the
construction, preparation, and recognition of georeferenced aerial imagery datasets for matching onboard
observation data with satellite scenes. Remote sensing data were collected from airborne imagery and satellite
platforms and transformed into a common coordinate system for further analysis. Based on the collected data, a
digital image informativeness index was introduced. Data distributions were analyzed, and a procedure for filtering
input images was formulated. The recognition technology is based on matching aerial photographs with
corresponding satellite scenes, taking into account camera parameters, flight conditions along the route, and
georeferencing. A deep feature extraction system was developed based on a neural network model trained using
image triplets and triplet loss. A strategy for forming a training dataset with the effective selection of hard negative
image pairs was proposed to improve the separation of true representations in the latent space. The process is
implemented in two modes. In offline mode, the data are prepared, and the vector database is populated with
features extracted from satellite scenes. At the online stage, features are computed for an onboard image and
matched against database entries. This organization reduces the overall processing and comparison time because
the database is populated before testing or flight. A system for generating three-dimensional satellite images based
on monocular depth estimation using a neural network was developed. The proposed technology makes it possible
to obtain a map projection corresponding to the camera viewing angle. This provides better alignment with in-
flight images and facilitates their matching. An advantage of the method is that the proposed procedure can be
applied to another input data domain. Where three-dimensional data are unavailable on existing platforms, the
methodology enables the independent synthesis of a three-dimensional model of the observed object. Keywords:
UAVs, automated systems, onboard computing, datasets, anomaly detection, data analysis, machine learning, deep
learning, autoencoders, transformers, monocular depth estimation, absolute localization.
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