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2. Spatial and spatially averaged parameters of low-ionised gas discharge plasmas at low pressures

Реферат:
1. Теоретично досліджено властивості газових розрядів низького тиску (індукційних, на поверхневих хвилях
(ПХ) та з пиловими частинками) та розроблено методи керування просторовими та просторово
усередненими параметрами цих розрядів. Побудовано гідродинамічні моделі для плазмових стовпів, що
підтримуються ПХ, в яких враховано перенос енергії електронами. Вивчено вплив зовнішніх параметрів на
радіальний розподіл густини потоку іонів на поверхню, що обробляється в індукційному джерелі плазми, та
на властивості Ar/CH4/H2 індукційного джерела плазми, яке використовувалося при вирощуванні
вуглецевих наноструктур. Побудовано гідродинамічні та кінетичні теорії газових розрядів, які містять у
своєму об'ємі пилові частинки, та встановлено вплив пилових частинок субмікронного та нанометрового
розмірів на параметри плазми газових розрядів низького тиску. Показано, що в плазмі з негативними іонами
сила захоплення пилових частинок негативними іонами може бути одного порядку з іншими силами, які
діють на пилові частинки.



2. Properties of low-pressure gas discharges (inductively-coupled; sustained by surface waves (SW) and with dust
particles) are studied theoretically. Methods of control of the spatial and spatially averaged parameters of the
discharges are proposed. Hydrodynamic models of the plasma columns sustained by SW are developed. The
models account for the thermal heat flux of electrons. We also studied effects of external conditions on radial
distribution of ion flux density near chamber bottom in inductively coupled plasma sources. Properties of an
Ar/CH4/H2 inductively coupled plasma, used for carbon nanostructure deposition, were investigated.
Hydrodynamical and kinetic theories of gas discharge plasmas with dust particles were developed. It was
determined how the submicron and nano-sized dust particles affect parameters of low-pressure gas discharges. It
was shown that in electronegative plasmas the negative ion drag force may me about the same order with other
forces affecting dust particles.
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