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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Фізичні закономірності деформації та руйнування високопористих матеріалів

2. Physical regularities of deformation and failure of high porous materials

Реферат:
1. Об'єкт - механізми деформації та руйнування високопористих матеріалів. Мета - вивчення фізичних
закономірностей деформації і руйнування високопористих конструкційних матеріалів з урахуванням впливу
структури матеріалу в повному обсязі (пори і дефектна структура кристалічного рівня). Методи -
структурний аналіз за допомогою скануючих електронних мікроскопів SUPERPROB 723 і Т-20 японської
фірми "Jeol", випробування зразків на чотириточковий згин та одновісне стискання на випробувальній
машині CERAMTEST з побудовою кривої мікропластичності. Новизна - розроблено нову методологію
оптимізації структури високопористих матеріалів, яка враховує вплив структури твердої фази та морфології
порового простору на формування механічних властивостей. Вперше запропоновано узагальнюючу схему
впливу пористості на модуль пружності високопористих матеріалів різних класів, а також вираз для
залежності модуля пружності від пористості з урахуванням параметрів, що характеризують морфологію



порового простору. Вперше досліджено механічну поведінку пористого нікелю в області мікропластичності
в термінах деформуючої напруги твердої фази, а також закономірності руйнування високопористих
матеріалів з урахуванням механізму руйнування твердої фази. Практичне значення результатів - створені
структурні моделі деформації та руйнування високопористих матеріалів дозволяють прогнозувати їх
механічні властивості, виходячи з параметрів твердої фази та структури порового простору. Встановлені
зв'язки між структурою високопористого матеріалу та його механічними властивостями можуть бути
покладені в основу при розробці принципів структурної інженерії високопористих матеріалів та для оцінки
демпфіруючої здатності цих матеріалів.

2. The object - mechanisms of deformation and failure of high porous materials. Aim - investigation of physical
regularities of deformation and failure of high porous structure materials taking into account effect of overall
materials structure (porous and crystalline level defect structure). Methods - structure analysis by using of
scanning electron microscopes SUPERPROBE 732 and T-20 ("Jeol", Japan), mechanical tests ( four-point bending
and uniaxial compression) by using of CERAMTEST machine with registration of microplasticity curves. Novelty -
elaborated is a new methodology of high porous materials structural optimization allowing the influence of solid
phase structure and porous space morphology on mechanical properties formation to be accounted for.
Generalizing scheme of porosity influence on elastic modulus of high porous materials of different classes is firstly
proposed. On expression for dependence of elastic modulus on porosity is obtained, taking into account
parameters to characterize theporous space morphology. Firstly mechanical behavior of nickel in microplasticity
range in terms of solid phase deforming stress as well as regularities of high porous materials failure taking into
account solid phase failure mechanisms were investigated. Practical significance of results obtained - elaborated
structure models of high porous materials deformation and failure allow their mechanical properties on the basis
of parameters of solid phase and the porous space structure to be prognosticated. The obtained relationship
between high porous material structure and its mechanical properties can be used as basis to develop principles of
high porous materials structural engineering and to evaluate their damping capability.
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