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1. Електродинаміка хвилеводних розгалужень із анізотропним заповненням та вимірювання електричних
параметрів кристалів

2. Electrodynamics of waveguide junctions with anisotropic filling and measurement of electrical crystal
parameters

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: процес взаємодії електромагнітного поля з речовиною у складнокомпозиційних
хвилеводних і резонаторних структурах. Мета дисертаційної роботи: розробка фізичних принципів,
математичного апарату та вимірювального комплексу для визначення електричних характеристик широкого
класу ізотропних і анізотропних матеріалів без їх руйнування, та створення нових пристроїв на основі
анізотропних матеріалів. Методи дослідження: теоретичні - базуються на системах лінійних алгебраїчних
рівнянь, які отримані з рівнянь Максвела із застосуванням модифікованого методу часткових областей;
експериментальні - на резонансному методі дослідження діелектриків на надвисоких частотах.Теоретичні і
практичні результати, новизна: розв'язана актуальна наукова проблема - вимірювання електрофізичних
параметрів ізотропних і анізотропних матеріалів на надвисоких частотах без їх руйнування на основі



спеціальних пристроїв у вигляді хвилеводних розгалужень. Розроблено нові методики неруйнуючого
визначення значень компонентів тензору діелектричної проникності, головних напрямків, електричних
втрат уздовж головних напрямків і визначення напрямків оптичних осей в оптично прозорих і непрозорих
одновісних кристалах без їх руйнування у мікрохвильовому діапазоні на основі хвилеводних розгалужень.

2. Object of study: the interaction process of the electromagnetic field with a substance in complicated composite
waveguide and resonator structures. The purpose of the thesis: the development of the physical principles,
mathematical tool and measuring complex for the definition of the electrical characteristics of wide class isotropic
and anisotropic materials without their destruction, and the development of new devices on the basis of
anisotropic materials. Research methods: the theoretical methods are based on the systems of linear algebraic
equations that are got from Maxwell's equations with the use of the modified mode machine method (method of
intersecting volumes); the experimental methods are based on the resonant method of research of dielectrics on
microwaves. New theoretical and practical results: the scientific problem of the day is decided - the measurement
of electrophysics parameters of isotropic and anisotropic materials without their destruction on microwaves on
the basis of the special devices as a waveguide junctions. The new technique of measurement of the components
of permittivity tensor of anisotropic crystals, main directions, and the dielectric loss along the main directions, the
optical axes of optically clear and opaque of uniaxial crystals without their destruction on microwaves on the basis
of the waveguide junctions is offered.
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