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1. Вплив процесів у системі атмосфера-підстильна поверхня Північної Атлантики на регіональні клімати
Східної Європи

2. Impact of processes in the ‘atmosphere – underlying surface’ system of the North Atlantic on the regional
climates of Eastern Europe

Реферат:
1. Основна задача дисертаційного дослідження полягає у виявленні характеру зв’язку відгуків основних
кліматичних характеристик регіональних кліматів Східної Європи з процесами, які розвиваються в акваторії
Північної Атлантики. Вирішення задач цієї наукової проблеми дослідження здійснюється за допомогою
математичної моделі, яка становить систему нелінійних рівнянь регресії з оберненими зв’язками. Для
виявлення зон активних взаємодій атмосфери й океану в районі Північної Атлантики і визначення регіонів,
які здійснюють істотний вплив на формування особливостей кліматичних режимів у районі відгуків, до
діючих факторів, які відбивають характеристики тепло- і вологообміну в приповерхневому шарі, а також
тепло-, вологовміст і циркуляційні властивості повітря на поверхнях 850 гПа й 700 гПа, перед включенням їх
у модель були застосовані методи кластерного і компонентного аналізу, які дозволили визначити в полях
відповідних головних компонентів однорідні регіони з характерними репрезентативними вузлами.



Аналогічні процедури були використані і при підготовці вибірок відгуків. Проведено розрахунки і фізичне
обґрунтування статистичних характеристик зон різної енергетичної активності взаємодій атмосфери й
підстильної поверхні у регіонах Північної Атлантики та Східної Європи, визначено їх межі, виявлено нові
зони підвищеної енергетичної активності в атмосфері. Чисельні експерименти показали, що відгуки при
ситуаціях з різною завчасністю в різних регіонах Східної Європи істотно відрізняються за складом діючих
факторів і за чутливістю щодо процесів, які розвиваються в Північній Атлантиці. На модифікованій моделі
був проведений чисельний експеримент для діючих факторів у грудні й відгуків при завчасності 1-3 місяці
(для січня, лютого й березня).

2. The main task of the thesis research is to reveal the nature of the connection of responses of the main climatic
characteristics of the regional climates of Eastern Europe with the processes that are developing in the waters of
the North Atlantic. An important phase in solution of the scientific problem is the interpretation of the basic
mathematical model, which is a system of nonlinear regression equations with inverse responses. The model is
constructed on the basis of the probabilistic approximation method. By this method, the factors on the input to
the system must be centered, normalized and orthogonal, and at the output - centered and normalized. This
model is adapted for solution of various hydrometeorological and climatological tasks taking into account possible
formations of input samples of significant factors. Initially, the orthogonal components of the vectors of states of
meteorological characteristics in the surface layer were considered as responses. Subsequently, due to the reverse
transformation, the transition to the value of climate indicators in the regions of the European part of the Eurasian
continent, which included the territory of Ukraine, was carried out. In order to form totality of existing factors and
responses of regional climates, as the initial data the data of the ERA-40 are taken. The data are given in the nodes
of the regular 2.5×2.5º grid of points during the period of 1957-2002. To detect the regions of active interactions of
the atmosphere and the ocean in the North Atlantic region and the identification of areas that have a significant
impact on the formation of the distinctive features of climatic conditions in the area of responses, to operating
factors that reflect the characteristics of heat and water exchange in the surface layer, as well as heat, moisture
content and circulating properties of air at 850 hPa and 700 hPa surfaces, methods of cluster and component
analysis were applied before their inclusion in the model. By means of component analysis, from the totality of the
initial data, in each node of the grid, three main components were identified by means of an orthogonal
transformation. Vectors of the principal components in the nodes of the selected area of the North Atlantic formed
the initial sample for cluster analysis. The author's method of cluster analysis of the Universal Iteration Method of
Data Clustering, applied to each of these samples, allowed to identify homogeneous regions with characteristic
representative nodes in the fields of the main components. Similar procedures were also used when preparing
sample responses. The calculations and physical substantiation of the statistical characteristics of the zones of
different energy activity of interactions of atmospherere and underlying surface in the regions of the North
Atlantic and Eastern Europe were conducted, their boundaries were determined, and new zones of elevated
energy activity in the atmosphere were discovered. Representative vectors of the main components in
homogeneous regions compiled further initial samples for checking the efficiency of the multivariative regression
model in question. Determination of the significance of the factors in the model equations was carried out by
means of Fisher's criterion (the "sifting" procedure). The preceding phase of the formation of the structure of the
mathematical model of responses in different regions of the Eastern Europe on the processes of energy interaction
of the atmosphere and the ocean in the North Atlantic was the assessment of its adequacy. For the comparative
analysis, multiplicity correlation coefficients that characterize the adequacy of the models: the output (the
coefficients of the system of equations, defined before the sifting procedure, remain unchanged, only minor
factors, reviews and corresponding coefficients are eliminated from the system of equations) and modified (with
recalculation of coefficients systems of equations for meaningful factors and inverse relationships), were
calculated. High values of the correlation coefficients confirm that the constructed mathematical models have the
necessary degree of adequacy. Numerous experiments have shown that responses to situations with different ages
in different regions of Eastern Europe differ significantly in composition of operating factors and sensitivity to
processes that are developing in the North Atlantic.
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