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Тема дисертації:
1. Застосування багаточастинкових полів в теорії електрослабкої взаємодії

2. Application of multiparticle fields in the theory of electroweak interaction

Реферат:
1. Дисертацію присвячено модифікації Стандартної моделі, щоб уникнути використання некалібрувальних
взаємодій, таких як самодія поля Хіггса, юкавська взаємодія ферміонів з полем Хіггса і взаємодія фотонів з
W– бозонами. Бозон Хіггса розглядається як зв’язаний стан W± – бозонів і описується методом
багаточастинкових полів. При цьому механізм спонтанного порушення симетрії не постулюється, а
отримується в результаті розв’язку динамічних рівнянь моделі. Самодія поля Хіггса також не постулюється, а
отримується як наслідок неабелевої самодії переносників слабкої взаємодії. Бозон Хіггса розглядається як
частинка із цілим слабким ізоспіном, що узгоджується з відомими з експерименту каналами його розпаду.
Запропоновано новий метод введення електромагнітного поля, оснований на вимозі локальної симетрії
лагранжіану відносно заміни представлення генераторів групи SU(2) на еквівалентне представлення. Це
дозволило пояснити відомі з експерименту співвідношення між зарядами частинок в поколіннях кварків і
лептонів. Розроблено новий метод вимірювання розподілу W– бозонів, що утворюються в протон-протонних
зіткненнях, за величиною поперечної до осі зіткнення компоненти імпульсу. Показано, що на різних



областях поперечного імпульсу розподіл описується різними формулами. Цей результат було отримано за
допомогою побудованої моделі взаємодії багаточастинкового поля нуклонів з W– бозонами.

2. The thesis is devoted to the Standard Model modification in order to avoid using non-gauge interactions, such
as Higgs self-coupling, Yukawa coupling between fermions and the Higgs field, photon interactions with W–
bosons. The Higgs boson is considered as a bound state of W± bosons and described within the multiparticle field
method. At the same time, the spontaneous symmetry breaking mechanism is not postulated but it is obtained as a
result of the solution for the model’ dynamic equations. Higgs self-coupling is also not postulated but it is an effect
of the non-Abelian self-coupling of the weak interaction carriers. The Higgs boson is considered as a particle with
the integer weak isospin, which agrees with the well-known experimental data on its decay modes. The new
method of introducing the electromagnetic field is proposed. It is based on the requirement of Lagrangian’ local
symmetry with respect to the replacement of the representation of the SU (2) group generators by an equivalent
representation. It allowed explaining the well-known experimental fact of the difference between the electric
charges for generations of quarks and leptons. The new method has been developed to determine the distribution
of W– bosons produced in proton-proton collisions along the transverse momentum components to the collision
beam line. It is shown that in different ranges of the transverse momentum the distribution is described by
different formulas. This result has been obtained using the constructed model of the interaction between the
multiparticle field of nucleons with W – bosons.
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