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1. Числове моделювання колективних процесів у сильнострумовому іонному лінійному індукційному
прискорювачі

2. Numerical simulation of the collective processes in high-current ion linear induction accelerator

Реферат:
1. Дисертація присвячена створенню фізичної моделі сильнострумового лінійного індукційного
прискорювача (ЛІП). З цією метою методом числового моделювання вивчені колективні процеси, що
відбуваються в ЛІП. Показана можливість транспортування та прискорення сильнострумового іонного пучка
(СІП) через три, чотири, шість каспів. Показано, що оптимізована за простором та часом інжекція додаткових
електронних пучків збільшує моноенергетичність СІП та зменшує його радіус на виході прискорювача.
Показано, що в сильнострумовому режимі іонний пучок або набуває енергії у кінці ЛІП та має великий
розкид за енергією, або набирає енергію рівномірно вздовж прискорювача. Знайдено діапазон густин СІП,
при яких іонний пучок прискорюється практично рівномірно по довжині ЛІП та залишається
моноенергетичним на виході з прискорювача. Встановлено, що у зовнішньому магнітному полі розвиток
нестійкостей пучків не виводить параметри СІП за межі вимог, що висуваються до драйверного пучка в



проблемі інерціального термоядерного синтезу на важких іонах.

2. Thesis is dedicated to creating of the physical model of the high-current linear induction accelerator (LIA). For
this purpose, the collective processes in LIA have been studied by method of numerical simulation. The possibility
of transport and acceleration of the high-current ion beam (HIB) through three, four, six cusps is shown. It is
shown that optimized in space, time injection of additional electron beams increases HIB monoenergeticity and
decreases its radius at the exit of the accelerator. It is shown that in the high-current regime ion beam or
accumulates energy at the end of the LIA and has a large spread in energy or gains energy evenly along the
accelerator. It is found a range of the CIB densities, in which the ion beam is accelerated almost evenly along the
length of LIA and is monochromatic at the exit of the accelerator. It is found that in an external magnetic field
development of the beams' instabilities does not lead out the CIB parameters beyond the requirements, imposed to
driver beam in the problem of inertial heavy ion fusion.
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