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Реферат/анотація:
1. Дисертаційна робота є самостійним дослідженням та присвячена екологічному обґрунтуванню технології
вирощування міскантусу гігантського (Miscanthus × giganteus) на деградованих ґрунтах за дії регуляторів
росту рослин. Актуальність теми зумовлена проблемою деградації маргінальних ґрунтів та потребою в
розробці стійких, екологічно безпечних агротехнологій для використання культури Miscanthus × giganteus в
аграрному секторі. Показано, що культура Miscanthus × giganteus є перспективною біоенергетичною
рослиною з високими адаптаційними та фіторемедіаційними властивостями завдяки датності поглинати та
накопичувати важкі метали, які є потенційно токсичними елементами (зокрема, свинець (Pb), нікель (Ni),
мідь (Cu), хром (Cr), цинк (Zn) та марганець (Mn)). Доцільність вирощування міскантусу гігантського на
маргінальних техногенно забруднених ґрунтах, що втратили природну родючість, доведена його здатністю



сприяти їх відновленню та рекультивації. Встановлено, що застосування регуляторів росту рослин під час
вирощування Miscanthus × giganteus значно збільшує його вегетативну масу та масу кореневищ, а також
покращує якість біомаси. На забруднених важкими металами ґрунтах обробка ризом регуляторами росту
рослин (Чаркор, Регоплант, Стимпо) підвищує адаптаційні властивості рослин і зменшує їхні стресові реакції
щодо впливу токсичних речовин. Досліджено рістстимулювальну активність мікроміцета Cylindrocarpon
obtusiusculum (далі – C. obtusiusculum), що є діючою речовиною в складі регуляторів росту Стимпо та
Регоплант. Визначено, що найефективнішим середовищем для росту та накопичення біомаси міцелію C.
obtusiusculum виявилося середовище з додаванням крохмалю. На цьому середовищі середня швидкість
росту C. obtusiusculum у 2,3 рази перевищує показники для середовища з глюкозою та у 3,3 рази – з
лактозою. Максимальна концентрація накопиченої біомаси сягає 2,47 г/л, що вдвічі більше, ніж на
середовищах із глюкозою та лактозою. Виявлено, що модифіковані регулятори росту Стимпо та Регоплант,
отримані шляхом культивування C. obtusiusculum на середовищі з крохмалем, мають високу
фітостимулювальну активність щодо Miscanthus × giganteus. Їх застосування значно підвищує
морфометричні показники рослин: довжину кореневої системи – до 20,2%, а надземної частини – до 12,7%
порівняно з контролем. Це супроводжується активацією обміну речовин, покращенням фотосинтезу та
зростанням стійкості рослин до стресових умов. Статистичний аналіз (Radj2=0,91 для коренів та 0,87 для
надземної частини) підтвердив достовірну залежність цих показників від типу вуглеводного джерела та типу
регулятора росту (Регоплант або Стимпо). Це зумовлено ймовірним формуванням ширшого спектра
біоактивних метаболітів, зокрема фітогормоноподібних сполук, що підтверджено як для тест-об’єкта
(пшениці озимої), так і для біоенергетичної культури Miscanthus × giganteus. Встановлено, що препарат
Стимпо на крохмальній основі найефективніше стимулює розвиток кореневої системи міскантусу, що є
особливо важливим на ранніх етапах росту рослин, тоді як Регоплант краще сприяє наростанню надземної
маси культури. Результати дослідження підтверджують доцільність цільового застосування регуляторів
росту (Чаркор, Регоплант, Стимпо) з урахуванням складу поживного середовища під час їх біотехнологічного
виробництва. Визначено, що найвищу ефективність впливу на морфометричні параметри та вихід сухої
біомаси Miscanthus × giganteus регулятори росту проявляють на третій рік вегетації, де застосування
препарату Стимпо забезпечує максимальний приріст висоти стебла на 98% (до 145 см) порівняно з
контролем. Вихід сухої біомаси під дією препаратів Чаркор та Стимпо зріс на 60% та 54% відповідно, що
підтверджує їх високу стимулювальну дію. Дослідженнями доведено високу фіторемедіаційну ефективність
Miscanthus × giganteus за умов помірного техногенного забруднення маргінальних ґрунтів нікелем та хромом
(1,3–1,4 ГДК). Біостимуляція регуляторами росту (Стимпо, Чаркор, Регоплант) трансформує буферну здатність
едафотопу, трансформує хімічну рівновагу ризосфери, сприяючи переведенню інертних форм потенційно
токсичних елементів (ПТЕ) у ризосфері та їх подальшу екстракцію кореневою системою Miscanthus ×
giganteus.

2. The dissertation is an independent study and is devoted to the ecological justification of the technology of
growing Miscanthus × giganteus on degraded soils under the action of plant growth regulators. The relevance of
the topic is due to the problem of degradation of marginal soils and the need to develop sustainable,
environmentally safe agricultural technologies for the use of Miscanthus × giganteus in the agricultural sector. It
has been shown that Miscanthus × giganteus is a promising bioenergy plant with high adaptive and
phytoremediation properties due to its ability to absorb and accumulate heavy metals, which are potentially toxic
elements (in particular, lead (Pb), nickel (Ni), copper (Cu), chromium (Cr), zinc (Zn) and manganese (Mn)). The
feasibility of growing Miscanthus × giganteus on marginal technogenically contaminated soils that have lost their
natural fertility is proven by its ability to promote their restoration and reclamation. It has been established that
the use of plant growth regulators during the cultivation of Miscanthus × giganteus significantly increases its
vegetative mass and rhizome mass, and also improves the quality of biomass. On soils contaminated with heavy
metals, treatment of rhizomes with plant growth regulators (Charkor, Regoplant, Stimpo) increases the adaptive
properties of plants and reduces their stress reactions to the effects of toxic substances. The growth-stimulating
activity of the micromycete Cylindrocarpon obtusiusculum (hereinafter – C. obtusiusculum), which is the active



substance in the growth regulators Stimpo and Regoplant, was studied. It was determined that the most effective
medium for the growth and accumulation of biomass of the mycelium of C. obtusiusculum was a medium with the
addition of starch. On this medium, the average growth rate of C. obtusiusculum is 2.3 times higher than on a
medium with glucose and 3.3 times higher than on a medium with lactose. The maximum concentration of
accumulated biomass reaches 2.47 g/l, which is twice as high as on media with glucose and lactose. It was found
that the modified growth regulators Stimpo and Regoplant, obtained by cultivating on a medium with starch, have
high phytostimulating activity against Miscanthus × giganteus. Their use significantly increases the morphometric
parameters of plants: the length of the root system - up to 20.2%, and the above-ground part - up to 12.7%
compared to the control. This is accompanied by activation of metabolism, improvement of photosynthesis and
increased resistance of plants to stress conditions. Statistical analysis (Radj2 = 0.91 for roots and 0.87 for the
above-ground part) confirmed a significant dependence of these parameters on the type of carbohydrate source
and the type of growth regulator (Regoplant or Stimpo). This is due to the probable formation of a wider spectrum
of bioactive metabolites, in particular phytohormone-like compounds, which was confirmed both for the test
object (winter wheat) and for the bioenergy crop Miscanthus × giganteus. It was found that the starch-based
preparation Stimpo most effectively stimulates the development of the root system of miscanthus, which is
especially important in the early stages of plant growth, while Regoplant better promotes the growth of the above-
ground mass of the crop. The results of the study confirm the feasibility of targeted use of growth regulators
(Charkor, Regoplant, Stimpo) taking into account the composition of the nutrient medium during their
biotechnological production. It was determined that the highest efficiency of the impact on the morphometric
parameters and dry biomass yield of Miscanthus × giganteus growth regulators is shown in the third year of
vegetation, where the use of the Stimpo preparation provides a maximum increase in stem height by 98% (up to
145 cm) compared to the control. The yield of dry biomass under the influence of the preparations Charkor and
Stimpo increased by 60% and 54%, respectively, which confirms their high stimulating effect. Studies have proven
the high phytoremediation efficiency of Miscanthus × giganteus under conditions of moderate technogenic
contamination of marginal soils with nickel and chromium (1.3–1.4 MPC). Biostimulation with growth regulators
(Stimpo, Charkor, Regoplant) transforms the buffer capacity of the edaphotop, transforms the chemical balance of
the rhizosphere, promoting the transfer of inert forms of potentially toxic elements (PTE) in the rhizosphere and
their subsequent extraction by the Miscanthus × giganteus root system.
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