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Тема дисертації:
1. Нестійкість змішаного стану жорстких надпровідників та особливості динаміки магнітного потоку

2. Instability of the mixed state of hard superconductors and features of dynamics magnetic flux

Реферат:
1. Робота присвячена вирішенню проблеми нестійкості критичного стану жорстких надпровідників. Вирішена
задача стійкості критичного стану двошарового жорсткого надпровідника другого роду, шари якого мають
різні фізичні властивості (густина критичного струму, питома теплота та критична температура). У випадку
виникнення нестійкості критичного стану у надпровідному монокристалі YBa2Cu3O7−δ та входження в нього
магнітного потоку запропоновано індукційно-струмову модель виникнення інверсії магнітного моменту
зразка, схематично побудовано перетворення картини індукції у зразку внаслідок гігантської термомагнітної
лавини. З використанням еліптичної моделі критичного стану проведено моделювання шорстких фронтів
магнітного потоку та контурів індукції у довгому циліндрі з жорсткого надпровідника другого роду.
Проаналізовано систему рівнянь, що описують власні та вимушені коливання ізольованої пружної вихорової
нитки при урахуванні різних сил, що впливають на її рух: Лоренца, пінінгу, пружності та в'язкості. У



рівняннях враховано інерційні властивості вихору, які обумовлені різними механізмами масивності.

2. The work is devoted to solving the problem of instability of the critical state of hard superconductors. The
problem of the critical state stability of a bilayer type-II superconductor, whose layers have different physical
properties (critical current density, specific heat, and critical temperature) was solved. In the event of instability of
a critical state in a superconducting YBa2Cu3O7−δ single crystal and filling it with magnetic flux, an induction-
current model of the inversion of the magnetic moment of the sample is proposed, a transformation of the
induction pattern in the material due to a giant thermomagnetic avalanche is schematically constructed. The
rough magnetic flux fronts and induction contours in a long hard type-II superconducting cylinder were emulated
using the elliptic critical-state model. The solutions of the forced oscillations of the single elastic vortex line have
been analyzed considering different affecting on movement forces: pinning, elasticity, viscosity and Lorenz force.
Also vortex inert properties due to the different mechanisms of massiveness have been taken into account.
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