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Реферат/анотація:
1. Метою дослідження є удосконалення на основі методу скінченних елементів методик розрахунку на
стійкість до прогресуючого обвалення будівель і споруд. Наукова новизна полягає у створенні на основі
методу скінченних елементів ефективної методики чисельного моделювання процесу ПО будівель і споруд
із урахуванням причини, що призвела до руйнуючої події (аварійного впливу). Практична значимість полягає
в удосконаленні методології чисельного розрахунку на стійкість до ПО будівель і споруд. Запропоновані
підходи дозволяють відтворити розрахункові схеми, що максимально відповідають реальним сценаріям
аварійних впливів. Результати дослідження можуть бути використані під час проєктування, виконання
технічного обстеження, розробки та актуалізації будівельних нормативних документів. У першому розділі



представлено результати комплексного аналізу області дослідження прогресуючого обвалення. Розглянуто
результати досліджень забезпечення живучості будівельних об’єктів під час прогресуючого обвалення, в
тому числі огляд світових випадків прогресуючого обвалення, що відображені у працях таких науковців: У.
Староссека, Б. Еллінгвуда, Д. Адама, Д. Каредди, Д. Рассела, Н. Елкаді, Г. Лі, А. Перельмутера, С. Фіалка, В.
Першакова, М. Барабаш та інших. У другому розділі викладено методологічні засади проведення чисельних
розрахунків на стійкість до прогресуючого обвалення на основі методу скінченних елементів із
припущеннями фізичної та геометричної нелінійностей. Розглянуто моделі динамічного зміцнення
матеріалів, що ґрунтуються на припущенні: зростання швидкості деформування призводить підвищення
механічних характеристик. У третьому розділі представлено результати параметричного дослідження
чисельного моделювання процесу прогресуючого обвалення. За першим етапом виконано пошук
оптимальних параметрів традиційного чисельного моделювання процесу прогресуючого обвалення шляхом
співставлення даних експериментальних досліджень та різноманітних ітераційних результатів чисельного
моделювання. У четвертому розділі представлено результати апробації створеної методики розрахунку на
стійкість до прогресуючого обвалення із урахуванням причини, що призвела до руйнуючої події (аварійного
впливу) на прикладі реального об’єкта, що зазнав локальних руйнувань внаслідок аварійного впливу.
Дослідження було спрямоване на порівняльний аналіз результатів моделювання за вимогами норм,
результатів моделювання розробленої методики та фактичного стану конструкцій після аварії. У загальних
висновках представлено основні результати, отримані під час дисертаційного дослідження. Робота відкриває
перспективи для подальших досліджень у області прогресуючого обвалення

2. The aim of the study is to improve, based on the finite element method, the calculation methods for resistance
to progressive collapse of buildings and structures. The scientific novelty consists in the creation, based on the
finite element method, of an effective methodology for numerical modeling of the progressive collapse of buildings
and structures, taking into account the cause that led to the destructive event (emergency impact). The practical
significance consists in the improvement of the methodology for numerical calculation of the resistance to
progressive collapse of buildings and structures. The proposed approaches allow for the creation of calculation
schemes that most closely correspond to real-world scenarios of accidental impacts. The research results can be
used during design, technical inspection, and the development and updating of building codes. The first chapter
presents the results of a comprehensive analysis of the research area of progressive collapse. The results of studies
on ensuring the survivability of building structures during progressive collapse are reviewed, including a review of
global cases of progressive collapse documented in the works of the following researchers: U. Starossek, B.
Ellingwood, J. Adam, G. Caredda, J. Russell, N. Elkady, G. Li, A. Perelmuter, S. Fialko, V. Pershakov, M. Barabash, and
others. The second chapter presents the methodological foundations for performing numerical calculations of
resistance to progressive collapse based on the finite element method, incorporating assumptions of physical and
geometric nonlinearities. Models of dynamic strengthening of materials are considered, based on the assumption
that an increase in strain rate leads to an improvement in mechanical properties. The third chapter presents the
results of a parametric study of numerical modeling of the progressive collapse process. In the first stage, a search
was conducted for the optimal parameters of traditional numerical modeling of the progressive collapse process
by comparing data from experimental studies with various iterative results of numerical modeling. The fourth
chapter presents the results of testing the developed method for calculating resistance to progressive collapse,
taking into account the cause that led to the destructive event (emergency impact), using the example of a real
structure that suffered local damage as a result of an emergency impact. The study was aimed at a comparative
analysis of the results of modeling according to code requirements, the results of modeling using the developed
methodology, and the actual condition of the structures after the accident. The general conclusions present the
main results obtained during the dissertation research. The work opens up prospects for further research in the
field of progressive collapse.
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