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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена теоретичному узагальненню і новому вирішенню наукової проблеми,
щодо необхідності аналізу появи технологічних тріщин та причин їх зародження в залізобетонних
конструкціях на мікро- і макрорівнях, вивченню впливу пошкоджень на напружено-деформований стан,
тріщиностійкість, деформативність і довговічність конструкцій в процесі експлуатації. Для опису
неоднорідностей матеріалу використовувались лінійна і структурна механіка, а також мікромеханіка.
Мікромеханіка дозволила описати процеси взаємодії, що протікають між окремими компонентами в період
експлуатації матеріалу і конструкції. Проведенні дослідження механізмів формування макроструктури
бетонів показали, що причинами зародження і розвитку несуцільностей в твердіючому матричному
матеріалі, які вироджуються у внутрішні поверхні розділу або технологічні тріщини, є градієнти деформацій.
Запропонована комплексна модель структури будівельних матеріалів на мікро- і макрорівнях, яка за
допомогою енергетичних та силових критеріїв руйнування дає можливість описати процес зростання
макротріщини: технологічна тріщина зростає, якщо потенційної енергії, що звільняється, вистачає для



подолання взаємодії шарів атомів і утворення нової вільної поверхні. Запропоновано застосування
інваріантних інтегралів як з точки зору їх використання для аналізу полів напруги та переміщень біля
вершини технологічної тріщини, так і в проблемах, пов'язаних з формулюванням критеріїв, що встановлюють
межі докритичного розвитку тріщин. Наведені вирази, що показують еквівалентність енергетичного та
силового критеріїв руйнування, та дають змогу стверджувати: технологічна тріщина починає поширюватися,
коли J - інтеграл досягає граничного значення Jс, що є характеристикою матеріалу. Запропонована модель,
яка дозволить встановити характер розподілу напружень та утворення тріщин в згинальних елементах.
Метод фотопружності дозволив визначити розподіл напружень в композитах регулярної структури до появи
тріщин на мікрорівні з концентрацією напружень на включеннях. Це дозволило використовувати
співвідношення лінійної теорії пружності для кусково-однорідного тіла без розривів і тріщин. Отримана
модель визначення глибини технологічних тріщин в згинальних елементах до прикладання навантаження.
Це дає можливість прогнозування появу силової тріщини в згинальних елементах та ріст похилої тріщини в
зоні сумісної дії моменту та поперечної сили, а також прогнозувати щеплення старого бетону з новим під час
реконструкції портових споруд, адгезію, нормальні та дотичні напружень у зоні контакту. Запропонована
математична модель опису та алгоритм чисельного визначення напружено-деформованого стану біля
вершини тріщини нормального відриву в залізобетонних елементах, що згинаються в умовах змішаного
навантаження.

2. The scientific work is dedicated to the theoretical generalization and to the new solution of the scientific
problem on the need to analyze the appearance of technological cracks and the reasons for their emergence in
concrete structures at the micro and macro levels, studying the impact of injuries on the stress-strain state, crack,
deformation and durability of structures during operation. The forecasting of a failure of the responsible
engineering systems and construction elements represents an important practical problem, the analysis of which
in theoretical, as in applied aspects is paid much attention. For the rational reinforced concrete constructions and
their structures design it is necessary to improve calculation method, that entails more detailed study of concrete
properties and reinforced concrete constructions’ work under load. Thus, one of the concrete’s features that has
been identified recently, is its damage by technological cracks. The results of the experimental-theoretical
researches of technologically damaged bending elements are given. The stress-strain state of reinforced concrete
beams, when acting of a low cycle load, was investigated. The character of cracks formation, cracks development
and beams destruction in dependence on the technological damage of concrete was determined. With the increase
of the technological damage coefficient in reinforced concrete samples the degree of cracks formation in the
process of experiments increases. It is experimentally proved that all the cracks in the prototypes were developed
by the technological defect that makes it possible to forecast the location of their appearance and direction
development. It has experimentally been established that residual deformations increase with the load increase up
to 0.3 of the fracture load. It was found that the methods of non-destructive testing without changing the quality,
parameters and characteristics of the product, allow to detect the hidden defects, or reveal such features that
entail the potentially products’ unreliability by the indirect secondary features. Ultrasound examinations showed
the presence of invisible (technological) hair cracks were that were present in the samples that were tested in the
absence of the action of bending moment. The model of determination of depth of technological cracks in bending
elements before loading was received. This enables to predict the occurrence of force cracks in bending elements
and the growth of inclined cracks in the zone of joint action of moment and transverse force, as well as to predict
grafting of old concrete with new during reconstruction of port facilities, adhesion, normal and tangential stresses
in the contact zone. An asymptotic study of stress fields in the vicinity of the tip of a force crack, taking into
account the mixed stress, is an important task of nonlinear fracture mechanics, and in particular, taking into
account the presence of a scattered damage field. Therefore, the study of the stress and strain field near the crack
tip under tensile and shear loads is of particular relevance when calculating the bearing capacity and deformability
of structures. The asymptotic analysis of a stress-strain state and the fields of continuity at a crack top of a normal
break away in the medium with the damage in a linked task set ("elasticity–damage") for a flat stressed state are
presented in the dissertation. The composition of asymptotic task solution, based on the decomposition method



by its own functions is given. The mathematical model of the description and the algorithm of numerical
determination of the stress-deformed state near the crack top of the normal separation in the reinforced concrete
elements that are bended under mixed load conditions is proposed . Following the algorithm, it is possible to
obtain eigenvalues for constructing a multiscale, multilevel description of fracture processes in the vicinity of the
crack tip that lead to loosening of the material, crack growth, and structural failure.
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