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Купруму (II)

2. Adaptation of green photosynthetic sulfur bacteria Chlorobium limicola IMV K-8 to the influence of copper (II)
ions

Реферат:
1. У дисертаційній роботі представлено результати дослідження відповіді зелених фотосинтезувальних
бактерій Chlorobium limicola ІМВ К-8 на дію йонів Купруму та з’ясовано можливість використання цих
бактерій в ко-культурі для генерації електричного струму. Встановлено, що за впливу CuSO4 йони Купруму
накопичувались у клітинах бактерій. Унаслідок впливу йонів Купруму на клітини C. limicola ІМВ К-8
інтенсифікуються процеси перекисного окиснення ліпідів, пошкоджуються білкові молекули, змінюється
вміст фотосинтезувальних пігментів. Захист клітин C. limicola ІМВ К-8 за цих умов забезпечують
супероксиддисмутазна, каталазна, глутатіонпероксидазна і глутатіон-S-трансферазна активності й
відновлений глутатіон. Встановлено, що клітини C. limicola ІМВ К-8 у відповідь на вплив йонів Купруму
змінюють жирнокислотний склад ліпідів, які забезпечують зростання плинності мембрани, а це необхідно
для викачування йонів металу з клітини бактерій. На основі аналізу головних факторів встановлено, що



накопичення йонів Купруму у клітинах C. limicola призводить до зниження біомаси. Важливу
пошкоджувальну дію виявляють значне зростання вмісту окисненого глутатіону, що свідчить про порушення
окисно-відновного потенціалу в клітині, процеси окисної модифікації білків і зміни вмісту
фотосинтезувальних пігментів. Важливими реакціями адаптації досліджуваних бактерій є зростання
глутатіонпероксидазної й глутатіон-S-трансферазної активності, а також зміни жирнокислотного складу
ліпідів, які спричиняють збільшення плинності мембрани. Виявлено, що зелені фотосинтезувальні бактерії C.
limicola ІМВ К-8 синтезують глікоген за росту на стічних водах спиртового заводу. Утворені у результаті
метаболізму глікогену C. limicola ІМВ К-8 карбонові кислоти, зокрема ацетат, можуть бути субстратом для
генерації електричного струму екзоелектрогенними бактеріями. Поєднання фототрофних мікроорганізмів C.
limicola ІМВ К-8 з екзоелектрогенами Desulfuromonas acetoxidans ІМВ В-7384 є підходом до створення
технологій генерування електричного струму.

2. The dissertation presents the results of the study of the response of green photosynthetic bacteria Chlorobium
limicola IMV K-8 to the action of copper ions and to find out the possibility of application of these bacteria in co-
culture for electric current generation. CuSO4 in concentrations 0.05–0.50 mM that cause decrease in biomass
accumulation by 10–70 % were chosen for studying the mechanisms of damaging influence and adaptive reactions
of C. limicola IMV K-8. Under the influence of studied concentrations of salt, copper ions were accumulated in
bacterial cells. The processes of lipid peroxidation were intensified due to the effect of copper ions on the cells of
C. limicola IMV K-8. The accumulation of lipoperoxidation products, such as lipid hydroperoxides, conjugated
dienes and thiobarbituric acid reactive substances was observed in bacterial cells. The content of carbonyl groups
in proteins of C. limicola IMV K-8 decreased by 10–78 % under the influence of CuSO4 with the increase of metal
salts concentration in the incubation medium and the duration of cultivation in comparison with control. It was
found that under the influence of CuSO4 the content of bacteriochlorophylls a, c, d, chlorobactin and lycopene
decreased by 40–99 % in comparison with the control. The response of C. limicola IMV K-8 cells to the influence of
copper ions is caused by the activity of superoxide dismutase, catalase, glutathione peroxidase and glutathione-S-
transferase. It was found that synthesis of reduced glutathione in C. limicola IMV K-8 cells under the influence of
CuSO4 increased by 2.5–3.0 times in comparison with control. It was found that green photosynthetic bacteria C.
limicola IMV K-8 synthesize glycogen during growth in the wastewater of the distillery plant. It was found that
during the phototrophic growth in the wastewater of the distillery, the glycogen content was by 2.5 times higher,
than the glycogen content in the cells, cultivated in the medium for green photosynthetic bacteria GSB. Carboxylic
acids formed as a result of metabolism of glycogen C. limicola IMV K-8, in particular acetate, can be a substrate for
electric current generation by exoelectrogenic bacteria. The combination of phototrophic microorganisms C.
limicola IMV K-8 with exoelectrogens Desulfuromonas acetoxidans IMV B-7384 is a promising approach for
development of technologies for generation of electricity.
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