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2. Increasing the energy efficiency of high-voltage shapers of impulses with nanosecond duration

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена подальшому розвитку теорії проектування високовольтних формувачів, їх
удосконаленню шляхом застосування нового схемного рішення та визначення оптимальних режимів роботи
формувача. Сформульовані вимоги до електричних параметрів імпульсів високовольтного формувача для
більш ефективної дії електричного розряду на діоксид сірки. Виконано синтез схеми високовольтного
формувача за алгоритмом синтезу зі змінною структурою на основі графа зміни станів. Проведено аналіз
електромагнітних процесів у формувачі. Розроблено новий метод компенсації на первинному ємнісному
накопичувачі залишкової напруги, яка обумовлена нерівністю ємностей накопичувачів при передачі енергії
від одного накопичувача до іншого, що дозволяє підвищити напругу ємнісного накопичувача при зменшенні
його ємності і збільшити накопичену їм енергію. Розроблена математична модель процесу формування
високовольтного імпульсу, що враховує вплив траєкторії обриву струму переривником, параметрів
елементів вихідного контуру і навантаження на вихідну напругу високовольтного формувача. Результати
експериментальних досліджень при реалізації дослідного макету показали ефективність застосування



розробленого високовольтного формувача. Так, при підвищенні напруженості поля в розрядній камері до 23
кВ/см спостерігалось зростання ступеню знешкодження діоксиду сірки до 96%.

2. This thesis is devoted to the further development of the theory of design of the high-voltage shapers, their
improvement by applying new schematics and determine the optimal modes of operation of the shapers.
Requirements for the electrical parameters of the impulses of high-voltage shapers for a more effective influence
of the electric discharge on sulfur dioxide are formulated. The synthesis of high-voltage shaper scheme is made by
synthesizing algorithm with variable structure based on graph of state changes. The analysis of electromagnetic
processes in the shaper is made. Developed the new compensation method of the residual voltage on the primary
capacitive storage, which is caused by unequal storage capacity in the transfer of energy from one drive to
another, this method increases the voltage storage capacitor if you decrease its capacitance and increase
accumulated them energy. The mathematical model of generating the high-voltage pulse process, taking into
account the influence of the trajectory of current interruption by the interrupter, parameters of the output circuit
elements and the load on the output voltage of the high voltage shapers is developed. Experimental results during
the implementation of the experimental model showed the effectiveness of the developed high-voltage shaper. So,
with increasing field strength in the discharge gap of up to 23 kV/sm the increase of the degree of sulfur dioxide
neutralization to 96% was observed.
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