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Тема дисертації:
1. Особливості пружних, магнітопружних та п’єзоелектричних властивостей магнітоелектриків TbFe3(BO3)4,
HoFe3(BO3)4 та HoAl3(BO3)4 при низьких температурах

2. Features of elastic, magnetoelastic and piezoelectric properties of magnetoelectrics TbFe3(BO3)4, HoFe3(BO3)4
and HoAl3(BO3)4 at low temperatures

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню пружних, магнітопружних, п’єзоелектричних та
магнітоп’єзоелектричних ефектів в монокристалах рідкісноземельних боратів TbFe3(BO3)4, HoFe3(BO3)4 та
HoAl3(BO3)4 при низьких температурах. Вперше з високою точністю (похибка 1-3 %) отримані абсолютні
значення швидкостей звуку в монокристалах TbFe3(BO3)4, HoFe3(BO3)4 та HoAl3(BO3)4. Розраховано основні
компоненти тензорів модулів пружності та п’єзоелектричних модулів досліджуваних сполук. Виявлено
істотні аномалії у магнітопольових залежностях швидкостей поперечного звуку у феробораті тербію, що
супроводжують реорієнтаційний фазовий перехід, індукований зовнішнім магнітним полем, спрямованим
уздовж тригональної вісі симетрії. Виявлено магнітоп’єзоелектричний ефект в монокристалі гольмієвого



фероборату. Визначено параметри магнітоелектричного та магнітопружного зв’язків у легкоплощинній
магнітовпорядкованій фазі в монокристалі гольмієвого фероборату. Встановлено, що константа
магнітопружної взаємодії при T ~ 15-20 К змінює знак, приводячи, ймовірно, до появи гелікоїдального типу
магнітного впорядкування. Вперше, на прикладі кристалу HoAl3(BO3)4, виявлено гігантське перенормування
п’єзоелектричного ефекту в парамагнетиках, яке викликане розвитком в зразку нематоподібної
парамагнітної фази.

2. The thesis is devoted to the study of elastic, magnetoelastic, piezoelectric and magnetopiezoelectric effects in
single crystals of rare earth borates TbFe3(BO3)4, HoFe3(BO3)4 and HoAl3(BO3)4 at low temperatures. For the first
time, with a high accuracy (the error of measurements 1-3 %) obtained absolute values of the sound velocities for
single crystals TbFe3(BO3)4, HoFe3(BO3)4 and HoAl3(BO3)4. The main components of the elastic modulus tensors
and the piezoelectric module of the investigated compounds are calculated. Significant anomalies in the elastic
properties of the terbium ferroborate single crystal in the magnetic field dependence of the transverse sound
velocities accompanying the reorientation phase transition induced by an external magnetic field directed along
the trigonal axis of symmetry are revealed. Significant anomalies in the magnetic field dependence of the
transverse sound velocities in terbium ferroborate accompanying the reorientation phase transition induced by an
external magnetic field directed along the trigonal axis of symmetry are revealed. The magnetopiezoelectric effect
is detected in a single crystal of holmium ferroborate. The parameters of magnetoelectric and magnetoelastic
couplings in the easy-plane magnetically ordered phase in a single crystal of holmium ferroborate are determined.
It is established that the constant of magnetoelastic interaction at T ~ 15-20 K changes its sign, probably leading to
the onset of a helicoidal type of magnetic ordering. For the first time, on the example of the crystal HoAl3(BO3)4, a
giant renormalization of the piezoelectric effect in paramagnets is detected; it is caused by the development of a
nematic-like paramagnetic phase in the sample.
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