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1. Фізико-хімічні та структурно фазові-перетворення при карботермічній переробці титаномагнетитових
концентратів

2. Physico-chemical and structural phase change during carbothermal processing of titanium magnetite
concentrates

Реферат:
1. Мета роботи: розробити ресурсозберігаючу технологію карботермічної переробки окускованого
титаномагнетитового концентрату Кропивенського родовища з отриманням товарного залізовмісного та
титановмісного продуктів. Об'єкт дослідження: технологія отримання залізовмісного та титановмісного
продуктів з титаномагнетитового концентрату збагачення руд Кропивенського родовища. Предмет
дослідження: параметри карботермічного відновлення окускованого титаномагнетитового концентрату.
Методи досліджень: мікроскопічний; спектральний аналіз; структурно-текстурний аналіз;
рентгенофлуоресцентний аналіз; статистичні методи обробки результатів досліджень. В дисертації вирішено



науково-технічне завдання розробки технології переробки титаномагнетитових концентратів з вмістом TiO2
до 25 % за допомогою одностадійного карботермічного відновлення з отримання гранульованого чавуну і
титановмісного шлаку. Встановлено порядок структурно-фазових змін при карботермічному відновленні
окускованого концентрату, а саме: перетворення силікатів; відновлення магнетитової частки зерна з
утворенням сітки ільменіту; виникнення титанової фази з сітки ільменіту. Визначено, що формування
залізовмісного та титановмісного продуктів з вилученням заліза металічного і TiO2 забезпечується за умов
двохступінчастого процесу відновлення: I ступінь температура 800-1300 ºС; II ступінь – від 1300 ºС до 1500
ºС. Встановлено технологічні параметри процесу карботермічного відновлення окускованого
титаномагнетитового концентрату, що забезпечує отримання гранульованого чавуну 92-96,5 % Fe; 3,4-3,7 %
C; 0,5 % V та титановмісного шлаку 50-55 %TiO2; 7,4–8,4 % FeO

2. Purpose of the work: to develop resource-saving technology of carbothermal processing of coagulated
titanomagnetite concentrate of Kropivensky deposit with the receipt of commercial iron-containing and titanium-
containing products. Object of research: technology of obtaining of iron-containing and titanium-containing
products from titanomagnetite concentrate of ore dressing of the Kropivensky deposit. Subject of research:
parameters of carbothermal reduction of coagulated titanomagnetite concentrate.Research methods: microscopic;
spectral analysis; structural and textural analysis; X-ray fluorescence analysis; statistical methods for processing
research results. The thesis solves the scientific and technical task of developing technology for the processing of
titanomagnetite concentrates with TiO2 content up to 25% with the help of a one-stage carbothermal reduction to
obtain granulated iron and titanium-containing slag. The order of structural phase changes during the
carbothermal reduction of the coagulated concentrate was established, namely: silicate transformation; the
recovery of the magnetite portion of the grain with the formation of an ilmenite network; the origin of the titanium
phase from the ilmenite network.It was determined that the formation of iron-containing and titanium-containing
products with the removal of metallic iron and TiO2 is ensured in a two-step reduction process: I step -
temperature 800-1300 ºС; II step – from 1300 ºС to 1500 ºС.It was found that the technological parameters of the
process of carbothermal reduction of coagulated titanomagnetite concentrate, which provides 92-96,5 % Fe; 3,4-
3,7 % C; 0,5 % V of granulated iron and50-55 %TiO2; 7,4–8,4 % FeO of titaniferous slag.
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