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енергетичною установкою

2. Energy-efficient control of the traction electric drive of a mining locomotive with a combined power plant

Реферат:
1. Дисертація присвячена вирішенню актуальної науково-практичної задачі з розробки енергоефективного
керування тяговим електроприводом кар'єрного локомотива з комбінованою енергетичною установкою.
Об’єкт дослідження – процеси електромеханічного перетворення енергії у тяговому електроприводі
кар'єрного локомотива з комбінованою енергетичною установкою. Предмет дослідження – тяговий
електропривод кар’єрного локомотива з комбінованою енергетичною установкою. Метою дисертаційної
роботи є підвищення енергоефективності тягового електроприводу кар'єрного локомотива з комбінованою
енергетичною установкою. За результатами дослідження отримано такі наукові результати: – вперше
запропоновано створення кар’єрного електровозу з комбінованою енергетичною установкою, що містить
бортовий накопичувач енергії та проведено визначення його параметрів; – вперше запропоновано спосіб



керування для підвищення енергоефективності багатодвигунного тягового електроприводу кар’єрного
електровозу, який передбачає відключення частини тягових асинхронних електродвигунів у режимах з
частковим навантаженням, що забезпечує зменшення споживання енергії; – вперше досліджено вплив
бортового накопичувача енергії у складі комбінованої енергетичної установки кар’єрного електровозу на
споживання енергії, запропоновано спосіб визначення параметрів накопичувача енергії з умови обмеження
потужності, яка споживається з тягової мережі, проведено оптимізацію накопичувача енергії за масо-
габаритними і вартісними показниками; – вперше визначено шматково-лінійну функцію траєкторії
управління рухом поїзду шляхом вирішення задачі умовної оптимізації за критерієм енерговитрат для
кар’єрного електровозу. Вперше з метою заниження порядку моделі запропоновано провести спрямлення
профілю шляху та викреслити з розрахунку ділянку зупиночного пневматичного гальмування, що надає
можливості зменшити порядок моделі без спрощення факторів, які визначають. Практичне значення
отриманих результатів полягає у наступному: – обґрунтовано спосіб підвищення енергетичної ефективності
багатодвигунного тягового електроприводу кар’єрного електровозу, який може бути адаптований для
рухомого складу іншого призначення; – розроблені методи визначення параметрів бортового накопичувача
енергії та способи його оптимізації; – визначено енергооптимальні шматково-лінійні функції траєкторії
управління рухом кар’єрного локомотиву для вантажного напіврейсу при русі з середніми швидкостями руху
від 7 км/год до 17 км/год. За результатами дослідження підтверджено практичну та теоретичну цінність
розроблених методів покращення енергоефективності рухомого складу, обґрунтовано практичні
рекомендації щодо застосування розроблених методів при створенні рухомого складу кар’єрного
транспорту. Отримані результати можуть бути впроваджені у перспективних розробках рухомого складу для
магістральних залізниць, промислового транспорту та міського електротранспорту.

2. The dissertation is devoted to solving an urgent scientific and practical problem of developing an energy-
efficient control of the traction electric drive of a mining locomotive with a combined power plant. The object of
research is the processes of electromechanical energy conversion in the traction electric drive of a mining
locomotive with a combined power plant. The subject of research is the traction electric drive of a mining
locomotive with a combined power plant. The aim of the thesis is to improve the energy efficiency of the traction
electric drive of a mining locomotive with a combined power plant. The following scientific results were obtained
as a result of the study: – for the first time, the creation of a mining electric locomotive with a combined power
plant containing an on-board energy storage device was proposed, and its parameters were determined; – for the
first time, a control method for improving the energy efficiency of a multi-motor traction electric drive of a mining
electric locomotive has been proposed, which involves disconnecting part of the traction induction motors in
partial load modes, which reduces energy consumption; – for the first time, the influence of an on-board energy
storage device as part of a combined power plant of a mining electric locomotive on energy consumption is
investigated; a method for determining the parameters of the energy storage device has been proposed, provided
that the power consumed from the limited traction network, and the energy storage device is optimised in terms
of weight, dimention and cost; – for the first time, a piecewise linear function of the train control trajectory is
determined by solving the conditional optimisation problem according to the energy consumption criterion for a
mining electric locomotive. For the first time, in order to reduce the order of the model, it is proposed to
straighten the track profile and exclude the section of stopping pneumatic braking from the calculation, which
makes it possible to reduce the order of the model without simplifying the determining factors. The practical
significance of the results obtained is as follows: – a method for improving the energy efficiency of a multi-engine
traction electric drive of a mining electric locomotive, which can be adapted for rolling stock for other purposes,
has been substantiated; –methods for determining the parameters of an on-board energy storage device and
methods for its optimisation are developed; – the energy-optimal piecewise linear functions of the trajectory
control of a mining locomotive for a freight half-run at average speeds from 7 km/h to 17 km/h have been
determined. The study has confirmed the practical and theoretical value of the developed methods for improving
the energy efficiency of rolling stock and substantiated practical recommendations for the application of the
developed methods in the creation of rolling stock for mining transport. The obtained results can be implemented



in the perspective development of rolling stock for mainline railways, industrial transport, and urban electric
transport.
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Повне найменування юридичної особи: Український державний університет науки і технологій



Код за ЄДРПОУ: 44165850

Місцезнаходження: вул. Лазаряна, буд. 2, Дніпро, Дніпровський р-н., 49010, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Рецензенти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Омеляненко Галина Вікторівна

2. Halyna V. Omelianenko

Кваліфікація: к. т. н., доц., 05.09.01

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-3276-5476

Додаткова інформація: https://scholar.google.com.ua/citations?user=tV3hdrAAAAAJ

Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет "Харківський
політехнічний інститут"

Код за ЄДРПОУ: 02071180

Місцезнаходження: вул. Кирпичова, буд. 2, Харків, Харківський р-н., 61002, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Шайда Віктор Петрович

2. Viktor Shaida

Кваліфікація: к. т. н., доц., 05.09.01

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-4281-5545

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет "Харківський
політехнічний інститут"

Код за ЄДРПОУ: 02071180

Місцезнаходження: вул. Кирпичова, буд. 2, Харків, Харківський р-н., 61002, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

VIII. Заключні відомості



Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Буряковський Сергій Геннадійович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Буряковський Сергій Геннадійович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Рябов Євген Сергійович 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


