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2. Energy efficient control of shunt active filter of three-phase four-wire power system

Реферат:
1. В дисертаційній роботі розв'язано актуальну наукову задачу створення нових та удосконалення існуючих
алгоритмів енергоефективного управління засобами паралельної активної фільтрації трифазної
чотирипровідної системи живлення на основі розвитку теорії потужності та розроблення пропорційно-
векторних підходів до формування споживаних струмів трифазного джерела. Ґрунтуючись на новій формулі
повної потужності чотирипровідної системи живлення, що враховує потужність втрат в нульовому проводі,
запропонований новий алгоритм пропорційно - векторного управління паралельним активним фільтром з
частково послабленою складовою нульової послідовності вектора фазних напруг, що забезпечує одиничний
коефіцієнт потужності та мінімум втрат в чотирипровідному кабелю. Запропоновано систему управління
паралельним активним фільтром трифазної чотирипровідної системи живлення, що реалізовує
багатоваріантне пропорційно-векторне формування миттєвих струмів джерела, новизна елементів якої



підтверджена двома патентами України. Ключові слова: коефіцієнт корисної дії, коефіцієнт потужності,
паралельний активний фільтр, пропорційно-векторне формування струмів джерела.

2. The thesis is solved an actual scientific task of creating new and improving existing methods of energy-efficient
control of the shunt active filter three phase four wire power system on the basis the development of power
theory and design the proportional-vector approach to the formation of a three-phase currents consumed by the
source. Based on the rationale of a new formula apparent power four wire power system which takes into account
the power loss in the neutral wire, proposed a new algorithm of proportional - vector control of shunt active filter
where a support phase voltage vector is formed with partial decrease of zero-sequence component. This provides
unity power factor and low loss in the four-wire cable. A new formula for calculating the efficiency of three-phase
four-wire power system in nonsinusoidal unbalanced mode with a given load power factor and the known ratio of
short-circuit power to the active power loads has been proposed. New analytical conditions of energy efficiency
use shunt active filter in a three-phase four-wire power system with considering loss power inverter were
obtained. It is shown that most of the existing control strategies shunt active power filters for three phase four-
wire power system with repeatedly coordinate transformation matrix are equivalent to formation of in-
stantaneous source current vector proportional to the referent voltages vector which coincides with the
instantaneous vector of the phase voltages or is its part with improved spectral composition. On the basis of this
position control system of three-phase four-wire shunt active filter is offered. It realizes multivariate
proportional-vector forming instantaneous current source, novelty items which is confirmed by two patents of
Ukraine.
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